La recarga artificial de
acuiferos subterraneos.
Segunda parte: aguas pardas.
iPeligro!

escrito por Ad ministra | sabado, 18 de mayo de 2019

Acudo a la cita concertada con Gregorio Villegas en el local
que tiene Acuademia en Albacete, en un edifico céntrico de
oficinas y otros locales universitarios. Después de 1los
saludos de rigor, pongo en marcha la grabadora.

[~ Estoy interesada en que me cuentes experiencias de casos
de meter liquidos contaminantes en el terreno. En especial me
interesan los casos de Daimiel y Tomelloso —-le digo para
centrar el tema y que no divague, cosa que le gusta por demas
por mor de la edad.

— Vamos por Daimiel []-me contesta [Jhaciendo un esfuerzo por
concentrarse—. La cosa comenzdé alla por el afio 1985, si no me
falla la memoria. Una empresa alcoholera importante disponia
de una factoria en el 1limite del casco urbano de Daimiel. [JLas
vinazas, liquido resultante de la fabricacién de alcohol por
destilacidén de subproductos del vino (orujo y 1lias
principalmente), mezclados con el agua de refrigeracidn de la
destilacion a unos 90 grados centigrados, se inyectaba en un
pozo-sondeo perforado en el interior de la factoria. [JEl pozo,
de pequefo didmetro, estaba entubado hasta unos 30 m de
profundidad. Desde esa profundidad hasta los 80 m no disponia
de entubamiento. E1l nivel fredtico del agua se situaba a unos
20 m. Es decir el liquido de inyeccidén se «metia en vena»
dentro del acuifero, sin dar lugar a su oxigenacion ni
enfriamiento.

— ¢Qué materiales constituian el acuifero en el que se
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inyectaban las vinazas?

— Pues se trataba del acuifero de calizas terciarios de la
Llanura Manchega, con elevada permeabilidad (transmisividades
de miles de m?/dia) y alta porosidad por estar bastante
karstificado. En un radio de 3 km del pozo de inyeccidn se
localizaban mds de 20 pozos de idénticas caracteristicas,
utilizados en el riego de parcelas de huertos u otros cultivos
en las proximidades del casco urbano.

—¢En qué consistia el liquido de inyeccién? éCuales eran sus
caracteristicas?

— Las vinazas tenian un pH de 3-4. Imaginate la reaccidén con
los materiales calcareos del acuifero. [JDestacaba su contenido
en materia organica (medida a través del COT), el contenido en
tanino (sustancia tipica de la vid) y elevado contenido en
potasio, que servia de indicador de la contaminacién. Lo mas
peligroso era que al enfriarse las vinazas inyectadas a unos
902 C, pasaban por un par de rangos de temperaturas en 1los
cuales la materia organica producia metano.

— ¢Resultod peligroso el metano?

— Ya lo creo. De madrugada se podia observar claramente que
los pozos préximos al de inyeccidn «soplaban» y se percibia un
fuerte olor. Un paisano abridé la puerta de una caseta que
protegia a un pozo y encendidé un mechero; salté una llamarada
que quemdé por el interior las vigas de la caseta. Los
agricultores tenian que sacar en invierno las bombas de sus
pozos, pues la acidez del liquido inyectado se «comia» los
equipos.

— Supongo [Jque se estudiaria bien el caso, éno?

— Si, claro. Por el Servicio Geolégico de Obras Publicas se
hizo un buen inventario de los pozos préximos en unos 3 km
alrededor del de inyeccidn, sobre todo en la direccién del
flujo subterraneo. Se 1llevaron a cabo periddicas campanas de



muestreo, siendo los andlisis quimicos realizados por el
laboratorio de la Comisaria de [JAguas del Guadiana. Los
penachos de contaminacidén quedaron bien caracterizados por el
potasio, ya que mientras en las aguas subterraneas su
contenido no suele exceder de unas pocas unidades, en 1los
pozos que alcanzaba la contaminacidén podia superar las 100
ppm. Igual con el COT.

—¢Se inyectaron altos volimenes de vinazas?

— Se alcanzaban los 400 000 metros cubicos al afio. Es decir,
el pozo «tragaba» lo que le echasen. La cuestidén radicaba que
bajo el subsuelo podia existir una bolsa de metano importante.
Encima de la posible bolsa se encontraban grandes depdsitos
metalicos de almacenamiento de alcohol, con riesgo de
explosion. Y al lado de los depésitos, comenzaba la ciudad de
Daimiel, de unas 18 000 almas.

— (Ante este peligro que se hizo?

— Pues lo que era obligado: poner el asunto en conocimiento
del alcalde y del gobernador civil, recomendando el cese
inmediato de los vertidos con clausura del sondeo de inyeccidén
y la prohibicién de 1llevar a cabo ninguna perforacién en el
area afectada por el peligro de producir alguna chispa.

— Supongo que se llevarian a cabo estas recomendaciones ante
la peligrosa situacidén que describes.

— Pues no lo creo. Algun afio después, cuando se volvid a
tomar alguna muestra, se comprobd que se continuaba inyectando
vinazas, ya que la pluma de la contaminacién se extendia vy
encogia con rapidez ante la aportacidén o no de volumenes de
vinaza al sondeo.

— Solo me queda una cosa por preguntarse sobre este caso:
écual era la razén por la que la empresa alcoholera se
dedicase a eliminar las vinazas por este procedimiento que
origind la denuncia de los agricultores préximos?



— Comienzo por contestar el final de tu pregunta. Los
pequefios agricultores fueron «convenientemente» compensados y
callaron. Las fuerzas vivas fueron «narcotizadas», pues la
poderosa alcoholera puso como escudo los puestos de trabajo y
la amenaza de llevarse la industria a otra localidad. Por
nuestra parte tardamos algun tiempo en entender las razones de
la operacién de inyectar residuos en el terreno (mejor seria
decir las «sinrazones»). El alcohol estd sometido a una fuerte
fiscalidad; en la provincia existia la figura del inspector de
alcoholes, que se encargaba de la vigilancia de la produccidn
con vistas a la correspondiente recaudacién. Uno de los
controles del inspector era pedir datos a la Comisaria de
Aguas de los vertidos de las empresas; el volumen de vertidos
era un indicador de la produccién. La empresa alcoholera tenia
otra fabrica en la provincia de Cuenca, con vertido a un cauce
superficial. Para esconder el volumen producido a través del
vertido, las vinazas de la factoria de Cuenca junto con las de
Daimiel se inyectaban en el pozo-sondeo. Asi no quedaban
«pruebas» del fraude.

—Ha sido muy interesante. {(Podriamos pasar al caso de
Tomelloso?

— iAlto ahi! Vamonos a comer y descansar y por la tarde
continuaremos Dios mediante —me responde Gregorio poniéndose
en pie.

Terminadas las migas maridadas con un blanco afrutado de la
tierra, y después de una prolongada sobremesa con animada
conversacidén con los vecinos, algunos de ellos profesores del
campus universitario, volvimos a la interview, [Jcomo se decia
antes, siguiendo con mi papel de intrépida reportera.

— El caso de Tomelloso, una poblacidén con unos 36 000
habitantes, tiene similitudes con el de Daimiel-— comienza
diciendo Gregorio—. También aqui se 1llevaba a cabo 1la
infiltracién de vinazas en el subsuelo, pero con una notable
diferencia. El casco urbano de Tomelloso es enorme, se



extiende por varios km de diametro debido a la existencia de
grandes bodegas de vino y alcohol, con enormes patios y naves
subterrdneas. Hay que tener en cuenta que de Tomelloso salian
grandes cantidades de alcohol para «remontar» los caldos vy
otras bebidas espirituosas de Jerez. Para ello se instalaron
en Tomelloso sucursales de las grandes firmas del sector.

— ¢Y qué hacian con las vinazas?

— Pues la gran cantidad de subproductos derivados de la
fabricacion del alcohol (vinazas) los introducian en unas
largas cuevas perforadas debajo de la costra de caliche en los
patios de las bodegas, en terrenos calcareos permeables, lo
que favorecia la infiltracion en el terreno. El nivel fredtico
se situaba a unos 20 m de profundidad, permitiendo disponer de
10-15 m de espesor de terreno no saturado, en el que se
llevaban a cabo reacciones quimicas que neutralizaban 1la
acidez de las vinazas y favorecian la mineralizacidén de la
materia organica, sin producir la emision de metano o
haciéndolo en pequefia proporcién. Se trataba, por decirlo asi,
de un procedimiento adaptado a la naturaleza del residuo a
eliminar y a 1las caracteristicas fisicoquimicas e
hidrogeoldgicas del terreno. Se 1llevaba utilizando este
sistema desde tiempo inmemorial.

— Entonces, écémo comenzd el problema?

— Fue debido al progreso, aunque parezca un contrasentido.
Para evitar la extensidén de las cuevas y su engorrosa limpieza
periddica para mantener la capacidad de infiltracidn, se
recurrié a perforar pozos-sondeos con maquinaria moderna. Se
entubaba el sondeo hasta los 20-30 m y se dejaba caer las
vinazas en el interior del mismo. Pero la situacién de las
reacciones quimicas habia cambiado: ahora las vinazas entraban
«en vena», en la zona saturada del acuifero, en un ambiente
quimico con condiciones reductoras, por lo que se generaba
metano.



— Creo que hubo algun accidente, éno?

— E1l metano comenzdé a extenderse por el terreno y salir a
superficie por donde podia. En la Escuela de Capacitacidn
Agricola (creo que se llamaba asi) hubo explosiones con dos
muertos. Uno de ellos fue a hacer sus necesidades en un water
de boquilla; cuando sentado sobre el agujero tenia 1los
pantalones a modo de grilletes de los tobillos, se le ocurrid
encender un cigarro.

— ¢COémo se soluciondé el problema?

— Un dia, a mediados de junio, con un calor horrible, hubo
una magna reunion en el Ayuntamiento, con asistencia de
Alcalde, Gobernador Civil, dirigentes de las alcoholeras de la
poblacién e ingenieros diversos. Los ingenieros que habian
estudiado el problema en relacidén con el agua y el terreno,
propusieron timidamente recoger las vinazas en una conduccidn
Llevandolas a unos kilémetros de la poblacién y construir unas
zanjas de infiltracién provistas de elementos de control,
ventilacién, etc. Es decir, volver a aplicar el procedimientos
«secular» que habia dado buenos resultados pero
«ingenierilmente», soslayando los problemas presentados y con
minima ocupacidén de terrenos. Pero esta propuesta «ambiental»
fue un completo fracaso.

— Pues me tendras que explicar cudl fue la propuesta ganadora
—le dije dandole un respiro.

— Llevaba preparado el tema un ingeniero muy listo. Propuso
recoger las vinazas por medio de una red de conducciones en el
casco urbano y conducirlas a una planta en la que se quemarian
produciendo metano de forma industrial. Una segunda red de
conducciones devolveria el metano a las alcoholeras para su
utilizacion en el proceso de destilacion.

— La idea no estaba mal, éno?

— Espera. El ingeniero llevaba estudiado el tema de pedir



ayudas a la Unidén Europea, que financiaria una buena parte
(del orden del tercio) de la inversién. Incluso 1llegd6 a
exhibir los formularios de solicitud de ayudas de la UE, que
demostraba conocer bien por sus maltiples negocios de este
tipo. Para el resto de la financiacidn propuso que 1los
alcoholeros presentes se comprometieran delante del Gobernador
a cubrir las dos terceras partes restantes. No hubo oposicidn
y se aprobdé una especie de acuerdo proforma.

— (Y sabes si se han llegado a construir las redes de
conduccién de vinaza y gas y la planta de produccién?

— No lo sé, pues nos desentendimos de la cuestidn. Afos
después lei que la cosa no funcionaba bien por falta de
materias primas para la produccidén de gas, y se habia
recurrido a afadir a la quema residuos forestales procedente
de una planta de Linares, pero no lo puedo afirmar. Me imagino
que, después de los periodos de puesta en marcha, 1la cosa
funcionara. Lo que si he sabido es el destino del ingeniero
listo. Se ha visto implicado en caso de delitos fiscales y de
corrupcién, pero su caso ha sido archivado por la demencia
sobrevenida.

— ¢Quieres anadir algo mas o dictar conclusiones sobre el
asunto de eliminar sustancias contaminantes metiéndolas en el
terreno?

— Dar la alarma sobre la improcedencia de meter sustancias
contaminantes en el terreno para quitarlas del medio
superficial, sean liquidos o so6lidos. La zona saturada de
nuestros acuifero (es decir, por debajo del nivel freatico)
presenta frecuentemente ambientes reductores. Si se inyectan
aguas residuales es probable que se movilicen metales pesados
como hierro y manganeso que dan lugar a agua de color pardo o
negro. Esto lo han experimentado en el delta del Llobregat
(Barcelona) al intentar hacer una barrera de recarga contra la
intrusidén salina.



—- Entonces, écudl es el mensaje?

— Que hay que respetar el medio subterraneo tanto o mas que
el superficial, pues la contaminacién que se introduzca en el
terreno puede tardar muchisimo tiempo mas en ser eliminada que
en los sistemas superficiales. Las aguas residuales han de ser
tratadas en planta con métodos industriales, eliminando
también nutrientes. Muchas de las propuestas que se hacen por
diferentes agentes sobre recarga artificial, no tienen otro
objeto que meter disimuladamente la basura debajo de la
alfombra. Hay que hacer una «cruzada» para intensificar el
tratamiento de las aguas residuales, sin atajos ni
subterfugios. Nada de forzar (y sobrepasar) a la naturaleza.
Una cuestién sin resolver en la utilizacién de métodos
«blandos» consiste en que mas pronto que tarde se abandona el
control y la conservacidén de estas instalaciones que «estan en
el campo», mientras la vigilancia de los procesos industriales
suele ser mas rigurosa. Lo siento, pero los métodos buenos son
los industriales. En cuanto a la recarga artificial, ha de
hacerse con agua 1o mas limpia posible, para lo que puede ser
necesario hacer un tratamiento previo a la recarga. Nada de
atajos enganosos. Las llamadas «comunidades de vertido» solo
son asociaciones con el propésito de enganar a la
Administracién.



