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1 INTRODUCCION Y BASE NORMATIVA

La Directiva Marco del Agua (DMA), incorporada al ordenamiento juridico espafiol mediante el Texto
Refundido de la Ley de Aguas (TRLA) y el Reglamento de Planificacion Hidroldgica (RPH), determina que
los estados miembros de la Unidn Europea deberan establecer las medidas necesarias para alcanzar el
buen estado de las masas de agua superficiales, subterraneas y costeras a mas tardar a los 15 afios
después de la entrada en vigor de la Directiva.

La DMA hace referencia a “caudales e hidrodinamica del flujo de las aguas” como indicador
hidromorfolégico que afecta a los indicadores bioldgicos dentro de los indicadores de calidad para
establecer el estado ecoldgico en los rios.

En el TRLA (Articulo 59 apartado 7) se indica “Los caudales ecologicos o demandas ambientales no
tendran el caracter de uso a efectos de lo previsto en este articulo y siguientes, debiendo considerarse
como una restriccion que se impone con cardcter general a los sistemas de explotacion. En todo caso, se
aplicara también a los caudales medioambientales la regla sobre supremacia del uso para abastecimiento
de poblaciones recogida en el parrafo final del apartado 3 del articulo 60. Los caudales ecoldogicos se
fijaran en los Planes Hidrologicos de cuenca. Para su establecimiento, los organismos de cuenca realizaran
estudios especificos para cada tramo de rio".

En el Articulo 98 del TRLA se manifiesta “Los Organismos de cuenca, en las concesiones y autorizaciones
que otorguen, adoptaran las medidas necesarias para hacer compatible el aprovechamiento con el respeto
del medio ambiente y garantizar los caudales ecologicos o demandas ambientales previstas en la
planificacion hidrologica’.

El caudal ecoldgico se define en el Articulo 3 del Reglamento de Planificacion Hidrolégica (RPH) como
“caudal que contribuye a alcanzar el buen estado o buen potencial ecologico en los rios o en las aguas de
transicion y mantiene, como minimo, la vida piscicola que de manera natural habitaria o pudiera habitar
en el rio, asi' como su vegetacion de ribera’. El RPH, ademas de recoger los requisitos del TRLA, determina
en el Articulo 18 las pautas para establecer el régimen de caudales ecoldgicos en los planes hidroldgicos.

Tal como se establece en la Instruccion de Planificacion Hidroldgica (IPH) —apartado 3.4- en el presente
anejo se muestra una sintesis de los estudios realizados para la caracterizacion de los caudales ecoldgicos,
que permitan atender a los requerimientos anteriormente expuestos del TRLA. En concreto el alcance de
los estudios es la fase a) del apartado 3.4, que dice “Una primera fase de desarrollo de los estudios
técnicos destinados a determinar los elementos del régimen de caudales ecoldogicos en todas las masas de
agua. Los estudios a desarrollar deberan identificar y caracterizar aquellas masas muy alteradas
hidrologicamente, sean masas de agua muy modificadas o no, donde puedan existir conflictos
significativos con los usos del agua. Durante esta fase se definird un régimen de caudales minimos menos
exigente para sequias prolongadas’.






2 ANTECEDENTES

El anterior Plan Hidroldgico de la cuenca del Tajo se aprobd por Real Decreto 1664/1998, de 24 de julio.
Este Plan Hidroldgico establecia una ordenacion de los usos del agua en el ambito de la cuenca, conforme
al articulo 99 del Reglamento de la Administracion Publica del Agua y de la Planificacion Hidroldgica
(RAPAPH). Las determinaciones de contenido normativo del Plan Hidroldgico del Tajo fueron publicadas
mediante Orden Ministerial el 13 de agosto de 1999.

La demanda medioambiental se abordaba en el articulo 16 de la normativa:
Articulo 16.- Demanda medioambiental y otras demandas.
1. En la demanda medioambiental, se contemplan dos diferentes situaciones:
a) Demanda para la que no se dispone de regulacion.
b) Demanda que se puede satisfacer a costa de caudales regulados.

2. La determinacion de la demanda medioambiental en los tramos de rio en que no se dispone de
regulacion, se llevara a cabo cuando se trate de alguno de los casos siguientes:

Tramos de rios que atraviesan espacios naturales protegidos.
Areas de interés piscicola; de acuerdo a lo definido en la Directiva de la CEE 78/659.
Rios salmonicolas.

Rios con indices bioldgicos aceptables. A este respecto se tendra en cuenta los resultados del estudio
"Indicadores Bioldgicos de la Cuenca del Tajo"(1990) o trabajos equivalentes realizados por las
C.C.A.A. El indice que se ha asumido como mas fiable es el de Alba Tercedor (BMWP),considerando
rios con indices bioldgicos aceptables los que superen el valor 61 .

Zonas Especiales de Conservacion, de acuerdo con lo establecido en la Directiva 92/43/CEE relativa a
la Conservacion de los Habitats Naturales.

Cualquier otro, a propuesta de la Autoridad Medioambiental.

La determinacion de la demanda medioambiental en los tramos de rio en que no se dispone de regulacion
exigirad un estudio especifico suscrito bien por la Autoridad Medioambiental o por el Organismo de cuenca
que, en cualquier caso, debera ser aprobado, previo informe de la Autoridad Medioambiental, por el
Organismo de cuenca. En estos estudios se dara audiencia a los usuarios afectados.

Una vez definida dicha demanda y aprobada por el Organismo de cuenca, éste hara la reserva de los
recursos disponibles para este fin, de acuerdo con lo establecido en el articulo 77 del RAPAPH.

3. La demanda medioambiental en los tramos de rio en que pueda ser satisfecha a costa de caudales
regulados, se atendra a las siguientes disposiciones:

a) Los estudios especificos para precisar dicha demanda se atendran a lo dispuesto en el articulo 16.2.a)
de estas NORMAS.

b) En tanto no estén aprobados estos estudios especificos y siempre que no esté fijada por otra
normativa, se define la demanda medioambiental, con caracter orientativo y de aplicacion en
condiciones hidroldgicas normales y siempre que no se afecte a las garantias de otros usos
preestablecidos, como el volumen mensual equivalente al 50% de la aportacion mensual media de los
meses de verano, medida en la serie de aportaciones naturales consideradas en el PLAN.

c) La demanda medioambiental en Toledo, que se ha considerado como un volumen mensual de 25,90
hm3 distribuido uniformemente a lo largo del aflo y equivalente a 10 m3/s, cumple el criterio de
garantia del PLAN.

4. Los estudios especificos para precisar las demandas medioambientales y sus condiciones de aplicacion,
deberan incluir:

a) La estimacion de la afeccion a las garantias de los restantes usos y posibilidad de asumirlas.
b) La evaluacion de los efectos sociales y econdmicos.
c) Las alternativas para no disminuir las garantias actuales.

d) El seguimiento de sus efectos y analisis del cumplimiento de sus objetivos, y propuesta de revision si
procede.

5. Para hacer frente a emergencias medioambientales, se reservaran los siguientes volimenes:
a) Embalse de El Pardo, 10 hm3, de aplicacion a partir del momento de la entrada en vigor del PLAN.
b) Embalse de Martin Roman, 20 hm3, de aplicacion a partir de su puesta en servicio.

6. No se dispone de estudios concretos sobre el habitat fluvial y otros condicionantes, que permitan la
definicion de un criterio especifico sobre la garantia de la demanda medioambiental. De acuerdo con la
O.M. de 24 de septiembre de 1992, los suministros asignados por el PLAN para este uso se refieren a
circunstancias hidroldgicas normales.



Las demandas medioambientales establecidas eran:

SISTEMA NOMBRE ASIGNAC..I 2]
(hm3/aiho)
Alto Tajo Demanda equivalente al caudal legal en Aranjuez 186,6
Tajuna Demanda medioambiental E. la Tajera 15,72
Henares Demanda medioambiental E. Belefa 9,24
Henares Demanda medioambiental E. Alcorlo 5,88
Henares Demanda medioambiental E. Palmaces 2,52
Jarama-Guadarrama Demanda medioambiental embalse de El Atazar 27,84
Jarama-Guadarrama Demanda medioambiental embalse de El Vado 9,36
Jarama-Guadarrama Demanda medioambiental embalse de El Pardo 31,1
Alberche Demanda medioambiental E. San Juan 38,16
Tajo Medio Demanda medioambiental Toledo 310,8
Tiétar Demanda medioambiental embalse del Pajarero 0,12
Tiétar Demanda medioambiental embalse de Navalcan 0,84
Tiétar Demanda medioambiental embalse de Rosarito 16,96
Alagon Aguas abajo del embalse del Jerte 36,24
Alagon Agua abajo de Valdeobispo 57,6
Arrago Demanda medioambiental embalse de Borbolldn 9,48
Arrago Demanda medioambiental embalse de Rivera de Gata 3,72
Bajo Tajo-Extremadura Demanda medioambiental embalse de Guadiloba 2,36
Bajo Tajo-Extremadura Demanda medioambiental embalse de Salor 0,68




3 METODOLOGIA

El objeto de este anejo tiene una relacion muy estrecha con el apartado 3.4 Caudales ecoldgicos de la
IPH. En concreto se han realizado estudios para la caracterizacion de:

e Régimen de caudales ecoldgicos en rios permanentes, contemplando:
o Distribucion temporal de caudales minimos.
o Distribucién temporal de caudales maximos.

o Tasa de cambio aceptable del régimen de caudales respecto al régimen de crecidas,
incluyendo caudal punta, duracién y tasa de ascenso y descenso, asi como la
identificacion de la época del afio mas adecuada desde el punto de vista ambiental.

e Régimen de caudales ecoldgicos en rios temporales, intermitentes o efimeros.

e  Requerimientos hidricos de lagos y zonas hiumedas.

3.1 REGIMEN DE CAUDALES ECOLOGICOS EN RIOS PERMANENTES

3.1.1 DISTRIBUCION TEMPORAL DE CAUDALES MINIMOS

Se ha definido un régimen de caudales minimos con una distribucion temporal mensual, a partir de la
combinacion de métodos hidroldgicos e hidrobioldgicos (modelacién de la idoneidad del habitat en tramos
fluviales representativos de cada masa).

13.1.1.1 METODOS HIDROLOGICOS

Es el grupo mas simple de metodologias para estimar los caudales ambientales. Utilizan los registros
histéricos de caudal (datos diarios y mensuales) para derivar directamente de ellos las recomendaciones
de caudales de minimos, mediante el estudio de los estadisticos de la serie.

Tal y como establece la IPH, los métodos hidroldgicos para obtener la distribucion temporal de caudales
minimos, se han basados en alguno de los siguientes criterios, diferenciandose en periodos hidrolégicos
homogéneos (en el caso del presente estudio se ha adoptado una diferenciacion mensual):

a) La definicion de variables de centralizacidon moéviles anuales de orden Unico, identificadas por su
significacion hidroldgica (21 y 25 dias consecutivos, por ejemplo), o de orden variable, con la
finalidad de buscar discontinuidades del ciclo hidrolégico. Para la deteccién de medidas de
centralizacion de orden variable, se ha utilizado el método del caudal basico, basado en la
metodologia desarrollada por A. Palau, y colaboradores (media movil de 100 dias).

b) La definicién de percentiles entre el 5 y el 15% a partir de la curva de caudales clasificados, que
permitiran definir el umbral habitual del caudal minimo.

Se ha trabajado a partir de caudales medios naturales restituidos a escala diaria, procedentes de la
desagregacion de los datos mensuales en régimen natural simulados con el modelo de precipitacion-
aportacion SIMPA-2008, desarrollado por el CEDEX.

La serie sobre la que se ha trabajado es la serie 1980/81-2005/06.

3.1.1.1.1 OBTENCION DE SERIES DE CAUDALES NATURALES DIARIOS

Aunque algunos métodos hidroldgicos pueden basarse en datos mensuales, la mayoria necesita de datos
de caudales naturales diarios, siendo por tanto necesaria la desagregacion de los datos mensuales a
diarios.

Para cada masa en estudio se ha buscado y aplicado un patron de distribucién diario correspondiente a
una estacion de control en régimen natural o cuasinatural, situada en las proximidades y que tenga una
serie de datos lo mas amplia posible.



Las series mensuales naturales, se han multiplicado por el correspondiente coeficiente adimensional diario,
con lo cual, las series resultantes tienen exactamente el mismo patrdn temporal que la serie de la cual se
obtuvieron dichos coeficientes. Es decir, ambas distribuciones estadisticas tienen el mismo parametro de
forma, aunque el de escala sera diferente, pero la autocorrelacion temporal sera idéntica.

3.1.1.1.2 METODOS DERIVADOS DE LA SELECCION DE PERCENTILES (Qps Y
Qp1s)

Segun la IPH, uno de los métodos hidroldgicos que pueden ser empleados es la definicion de percentiles
entre el 5y 15 % a partir de la curva de caudales clasificados, que permitan definir el umbral habitual del
caudal minimo, tomando una serie de al menos 20 afios. Se ha trabajado a nivel diario con la serie de
datos comprendida entre los afios hidroldgicos 1980/81 y 2005/06.

La definicion de un percentil, habitualmente situado entre el 5 y el 15% a partir de la curva de caudales
clasificados, permite definir el rango habitual del caudal minimo a establecer para la determinacion del
régimen ambiental de caudales.

3.1.1.1.3 METODO DEL CAUDAL BASICO

Estd basado en la metodologia desarrollada por el CEDEX a través de A. Palau, y colaboradores
(Universidad de Lleida). Se trata de un método hidroldgico que se ha desarrollado a partir de la idea de
que el caudal que circula por un tramo de rio (series hidroldgicas), es la variable primaria que contiene
toda la informacion necesaria para la organizacion fisica y bioldgica del ecosistema fluvial, y se
fundamenta en una serie de calculos matematicos realizados en series de aportaciones naturales de
periodicidad diaria.

El Caudal Basico (Qb) es el componente fundamental de la metodologia, y corresponde al caudal
minimo necesario para que se conserve la estructura y funcién del ecosistema acuatico afectado. Es el
caudal minimo que debe circular en todo momento por el rio, aunque no siempre el recomendado por la
metodologia, como se vera mas adelante.

Se deduce del estudio de discontinuidades en la tendencia de variacién de los caudales minimos,
obtenidos a partir de series seleccionadas de caudales naturales medios diarios. La base de calculo son las
medias mdviles obtenidas a partir de la formula:

. 1 k=s
ﬂ[l),s = 7Zq;JJ+k—l

S

donde “'s” es el intervalo escogido de media mévil (varia de 1 a 100), “p" es el nimero de orden de la
media movil dentro de cada columna de la matriz (varia de 1 a 366 — s) y " es el afo considerado.

Los datos de partida para el calculo del Qb son los registros histéricos de las series de caudales medios
diarios, “q;”, donde “j” son los distintos afios considerados e “i” son los dias del afio y por lo tanto varia de
1 a 365. De esta forma se obtiene una matriz 365 x n° de afios de caudales medios diarios.

Sobre cada columna de esta matriz (que responde a cada uno de los afios considerados), y empezando
por el ultimo afio disponible (mas actual), se calculan las medias moéviles sobre intervalos de orden
crecientes (retardos) comenzando en 1 (medias de datos tomados de 1 en 1) hasta un maximo de 100
(medias de datos tomadas de 100 en 100), de tal forma que se obtienen “j” tablas trapezoidales de 100
columnas y un nimero de filas que va de 365 en la primera columna (medias méviles de orden 1) a 266
en la ultima columna (medias méviles de orden 100).

De cada una de las columnas se obtiene el valor minimo, que corresponderia al promedio del periodo de
caudales medios minimos diarios de 1, 2, 3,...., 100 dias consecutivos, y que tiende hacia el caudal medio
anual (media moévil de orden 365), siendo por tanto siempre menor que él. Esto se repite para cada uno
de los afios considerados, y se obtiene una matriz de caudales minimos de 26 x 100 (n° de afios en
columnas x 100 datos).

A partir de la matriz de minimos, se calculan las medias aritméticas por columnas, obteniéndose una serie
de 100 valores (vector vs) sobre el que se calcula el mayor incremento relativo entre cada par de valores
consecutivos, siendo el Qb el caudal mayor que define dicho par de valores. A continuacion se presenta un



esquema orientativo del proceso de célculo del caudal basico a partir de una matriz inicial de caudales
medios diarios de 10 afios.

Afios

Dias q;) U

365

10

k=s

ujp,s = (]_/5) El qu+k-l

min Py

Matriz 10x100

Qb =, | Vv, = vector media por columnas |

(max b,) | be = (V- Ve )V s |

Esquema del proceso del célculo del caudal basico

La flexibilidad de esta metodologia permite variar, bajo un criterio adecuado, algunos de sus calculos. Asi
sucede con la parte final del calculo del Qb, que puede realizarse, tal y como considera el propio autor,
procediendo de la siguiente manera:

En lugar de calcular directamente el vector media en funcion de la matriz de 26 x 100 (n° de afios x
datos) obtenida, se calculan los incrementos relativos para cada una de las filas de dicha matriz, asi como
el caudal correspondiente al maximo incremento en cada una de ellas. De esta forma se obtiene un
numero de caudales minimos igual al nimero de afos del periodo de estudio, siendo el Caudal Basico la
media de éstos (o, bajo el criterio del hidrdlogo, la mediana, el minimo, el maximo, o cualquier otra
funcion estadistica adecuada al régimen natural de caudales del rio).

El mes en el que se inicien las series de datos tiene mucha importancia para el célculo del Qb y puede
condicionar el resultado final, ya que si se empieza a mitad de un periodo de caudales minimos, éste no
quedaria correctamente representado en el calculo de las medias mdviles y podria dar lugar a un calculo
erroneo del Qb. Por ello para el calculo del Qb hay que empezar las series de datos diarios por un mes que
no contenga el minimo caudal medio diario anual, y que tampoco sea el mes con la media mensual de
caudales medios diarios mas baja.

El caudal minimo, ya sea el obtenido de aplicar el método del caudal basico o cualquier otro método, hay
que transformarlo en un régimen anual. Aunque la IPH permite que se proponga Unicamente un caudal de
estiaje y otro de aguas altas, las metodologias mas usuales proponen series de caudales mensuales que
sean proporcionales a los caudales naturales.

3.1.1.1.4 METODO DE LA MEDIA MOVIL DE ORDEN 21 Y 25

La media movil de orden 25 es un método estadistico desarrollado en la Escuela de Montes de la
Universidad Politécnica de Madrid bajo la direccion de Diego Garcia Jalon y que representa como caudal
ecoldgico el definido por la media de los caudales medios minimos correspondientes a 25 dias
consecutivos, calculada sobre la serie hidrolégica seleccionada.

La IPH hace también referencia a la media mévil de orden 21, que se calcula de la misma forma, si bien
con un periodo de 21 dias consecutivos.



Matriz Medias moéviles ord. 25

Afiol Afo20
Afio 1: Q... Q35 M25, M25,
_—
Afo 20: Q,... Qzs M25;,, M25;,.
Vector de min: [min, ... min, min,, |
Qeco = Med [minl ... mini min20 |

3.1.1.1.5 EL FACTOR DE VARIACION

El caudal minimo, ya sea el caudal basico (Qbas) o el correspondiente al Q216 Q25, e incluso los
obtenidos por métodos hidrobioldgicos que se describen mas adelante en este documento, hay que
convertirlo en un régimen anual. El factor de variacion es el encargado de adecuar el régimen de caudales
minimos a las tendencias de variacion del hidrograma natural.

La IPH permite que se proponga Unicamente un caudal de estiaje y otro de aguas altas, pero las
metodologias mas usuales proponen series de caudales mensuales que sean proporcionales a los caudales
naturales.

Se ha trabajado con distintos factores de variacion para ver su repercusion: el propuesto en el método del
Caudal Basico, también con su variante de la raiz clibica en lugar de cuadrada; otro de formulacion similar
pero basado no en caudales medios mensuales sino en el resultado de los percentiles 15 de cada mes, e
incluso con otro que proporciona un rango de variacion comprendido entre 1, para el mes de menor
caudal y 2 para el de mayor caudal.

De los 4 factores los dos de mayor utilidad son el del caudal basico y en especial el de los percentiles. Se
calculan de forma sencilla como se sefiala las formulas siguientes:

— Qmesi _ QmesPi
Qmi - Qb Qmi - Qb
Qmesmin Qmestin
donde:
Qmi: caudal de mantenimiento para el mes “i” Qmi: caudal de mantenimiento para el mes “i”
Qv: caudal basico Qv: caudal basico
Qmesi:  caudal medio para el mes “i” Qmesri:  caudal correspondiente al percentil 15 para

el mes “i”
Qmespmin:  Minimo percentil 15 mensual.

Qmesmin: Minimo caudal medio mensual



Por su parte, hay que mencionar mientras los percentiles 5 y 15 a nivel anual se obtienen de toda la serie
de datos, los percentiles mensuales se obtienen del calculo de los datos diarios de cada mes, con lo que
en este caso no se aplican factores de variacion, pues la misma sale de la propia variacion de la serie.

Estos estudios hidroldgicos se realizan tanto en el final de cada masa, como en el punto de campo de
aquellas masas en las que se han aplicado ademas métodos hidrobioldgicos.

Finalmente conviene decir que aunque los factores de variacion se han determinado de forma mensual,
podrian realizarse agrupaciones de ellos, por ejemplo de forma estacional.

53.1.1.2 METODOS HIDROBIOLOGICOS
El esquema conceptual de la metodologia de modelizacion del habitat parte de dos puntos basicos:
e Las curvas de preferencia de la fauna
e Un modelo hidraulico fluvial

Fundiendo ambas ideas, el modelo hidraulico, que simula las condiciones de los distintos segmentos del rio
en funcion de los caudales circulantes y el valor potencial del habitat fluvial, que nos indica las condiciones
en las que se van a encontrar las especies que pueden estar presentes, se llega al concepto del Habitat
Potencial Util, herramienta con la que se planteara el régimen ambiental de caudales.

El ajuste mediante la modelacion de la idoneidad del habitat se ha basado en la simulacién hidraulica
acoplada al uso de curvas de preferencia del habitat para la especie o especies objetivo, como indica la
IPH. Para ello, se han realizado las correspondientes modelizaciones en 1D con el programa Rhyhabsim
(Ian G. Jowett, NIWA, NZ); y en 2D con el RIVER 2D de la Universidad de Alberta (Steffler, 2002), en
algunas de las masas no vadeables.

3.1.1.2.1 TRABAJO DE CAMPO

Para la simulacion del habitat fisico se ha seleccionado un tramo de estudio representativo de la masa, de
distinta longitud en funcién de la entidad del rio, caracteristicas del tramo, método de simulacion, etc. En
general entre 150 y 300 m.

Para la seleccién del tramo de estudio se ha tenido en cuenta la representatividad de los mesohabitats,
una serie de caracteristicas hidraulicas para facilitar la calibracion del modelo y otros aspectos importantes
como evitar tramos con efectos de azudes o que sea atravesado por vados o caminos que hicieran perder
la conectividad. Para ello se ha recorrido la masa de agua, en la zona de interés, buscando los tramos con
dichas caracteristicas.

En la metodologia 1D, una vez seleccionado el tramo de estudio se han localizado los diferentes transectos
en los que se recaban los datos. Estos constituyen una linea recta transversal al flujo, a lo largo de la cual
se miden las condiciones hidraulicas.

El criterio de ubicaciéon y nimero de transectos varia segun las caracteristicas del cauce, presencia de
mesohabitats, tipo de modelizacién y circunstancias de los trabajos de campo. Se ha intentado que el
numero de transectos sea proximo entre 12 a 15, si bien en tramos con excesivo caudal o en los que se
han presentado problemas esté nimero ha podido ser menor.

En cada transecto se han tomado medidas de caudal, topografia, nivel de lamina de agua y sustrato en las
ubicaciones marcadas. Por su parte, la caracterizacion del sustrato ha sido muy detallada, tomando datos
del porcentaje de cada sustrato en cada punto medido topograficamente.

Para el modelo 2D se debe realizar un levantamiento topografico detallado de cada tramo, empleando una
estacién total y una ecosonda acoplada a una embarcacién, generandose una nube de puntos (red o maya
de nodos) representativos de la morfologia del cauce.

Cada uno de los puntos registrados mediante la estacién queda almacenado en el equipo, representado
mediante tres coordenadas (X, Y, Z). A su vez para cada nodo, se toma nota de la granulometria del
lecho.



En el levantamiento se debe prestar especial atencion a las singularidades del relieve del cauce: orillas,
thalweg, bank-full, pozas, rapidos, para que la topografia del cauce y de las zonas exteriores responda a
las caracteristicas y complejidades del tramo.

e 2o L0 T, o

Tom

oLt

a de datos cauce mediante estacion total y ecosonda acoplada a embarcacion

Para la modelizacion, ademas de las coordenadas de cada punto, es necesaria una descripcion detallada
de la granulometria, la medida de la altura de la lamina de agua y las velocidades de la corriente en las
secciones de control de entrada y salida para una posterior estimacion del caudal, asi como otras posibles
secciones intermedias para la calibracion del modelo.

3.1.1.2.2 SIMULACION DE HABITAT

Las caracteristicas hidraulicas de un rio se generan como consecuencia del régimen de caudales; en un
determinado instante, la velocidad y la profundidad de las aguas y la seccion mojada sélo dependeran de
la cantidad de agua, es decir, del caudal, si suponemos que la seccion transversal del cauce es invariable.
Se trata de ir viendo como a medida que varia este caudal se generan nuevas condiciones de profundidad,
velocidad y seccidn mojada. Esto representa un problema de hidraulica fluvial que no estd resuelto
satisfactoriamente y requiere acudir a un proceso de simulacion hidraulica.

Como se ha comentado, en 1D para poder hacer las simulaciones se ha acudido al programa Rhyhabsim
(Tan G. Jowett, NIWA, NZ). Se trata de un modelo hidrodinamico, unidimensional, de resolucion mediante
el método del paso hidraulico calibrado en cada transecto para el ajuste del perfil de velocidades.

Los trabajos realizados con el modelo requieren basicamente las siguientes fases:
e Introduccion de los datos de campo y chequeo de los archivos de datos
e  Calculo de los caudales de calibracion
e Cdlculo y edicion de los factores de distribucion de velocidades
e  Cdlculo de las curvas de altura/caudal (curvas de gasto) y seleccion de las mas apropiadas

e Introduccidn de las curvas de idoneidad para las distintas especies piscicolas presentes en el
tramo de las que se dispone de datos.

e Obtencidén de las curvas HPU/Q (habitat potencial Gtil/caudal)

Para los tramos de 2D, como se ha comentado, se ha empleado el modelo bidimensional RIVER 2D de la
Universidad de Alberta (Steffler, 2002). Para la red de puntos representativos del cauce generada en el
levantamiento topografico, la aplicacién crea un modelo digital del terreno. Este modelo topografico
creado a partir de nodos tomados en campo se implementa mediante interpolacién de nuevos puntos con
un nivel de complejidad variable en funcion de las necesidades de cada tramo. Cada uno de estos puntos
lleva asociada informacion referente a la granulometria del sustrato.
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Con el modelo digital desarrollado, el programa necesita datos referentes a las condiciones hidraulicas
existentes durante el levantamiento, como los caudales circulantes y las alturas de la lamina de agua. Con
todos estos datos introducidos, el siguiente paso debe ser la comprobaciéon del correcto funcionamiento
del modelo hidraulico.

Para ello, el programa debe correr y resolver satisfactoriamente los principios hidraulicos sobre los que se
apoya. Estas operaciones se realizan nodo a nodo de tal forma que el caudal que introducimos como
condicién de contorno (caudal en la seccion de entrada al tramo) debe coincidir razonablemente (error < a
10-4) con el calculado por el simulador en la seccion de salida.

El éxito de la operacion anterior depende ldgicamente de la buena definicion del modelo digital del terreno
y del grado fidelidad de las estimaciones de caudal asi como de las medidas de la altura de la lamina de
agua.

La simulacion de distintos escenarios provocados por incremento o descenso del caudal circulante requiere
los parametros m y k de la curva de gasto especifica del tramo, g=kh™ donde g es el caudal unitario y h la
altura de la lamina. Esta curva de gasto debe ser caracteristica de la seccion donde se ha realizado la
estimacion del caudal, mediante la que se pasaria de la condicion fija (en el momento del muestreo) a un
modelo en el cual se pueden modificar las condiciones hidraulicas.

La obtencion de estos parametros de la curva se solventa realizando repetidas salidas de campo en las
que se realicen aforos del caudal y medidas de la altura de la lamina de agua en el mismo punto del tramo
(seccidén de salida) en distintas épocas del afio, obteniéndose los puntos minimos necesarios en la
representacion grafica g/h para el ajuste de la curva. Se han efectuado dos salidas de campo.

Con el simulador hidraulico calibrado, es posible conocer caracteristicas hidraulicas de cualquier punto del
tramo como la profundidad o velocidad de la corriente para cualquier caudal deseado.

3.1.1.2.3 SELECCION DE ESPECIES Y CURVAS EMPLEADAS

Una vez que se ha realizado el ajuste del modelo hidraulico, para proceder a la simulacion de diferentes
caudales y a la obtencion de los valores del habitat potencial Gtil (HPU 6 WUA), es necesario introducir las
condiciones de cada uno de los estadios de las especies consideradas en el tramo.

La seleccion de las especies piscicolas presentes en cada tramo de estudio se ha obtenido en funcion de la
informacién bibliografica de la que se ha dispuesto (censos piscicolas, Atlas y Libro Rojo, estudios de
caudales ecoldgicos ya realizados, etc.)

En la siguiente tabla, se presentan las especies para las que se ha dispuesto de curvas de preferencia y
que han podido ser introducidas en el proceso de simulacion.

ESPECIES TAJO FUENTE DE LA CURVA
Squalius pyrenaicus (Cacho) Bibliografica
Barbus bocagei (barbo comin) Bibliografica
Chondrostoma arcasii (bermejuela) Para este estudio
Chondrostoma polylepis (boga de rio) Bibliografica
Squalius carolitertii (bordallo) Bibliografica/para este estudio
Salmo trutta (trucha) Bibliografica/para este estudio

Se presentan a continuacién ejemplos de curvas utilizadas en las simulaciones.
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‘Salmo trutta, adulta(>20 cm) (Martinez Capel, 2009')
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'Salmo trutta, freza (Bovee (1978))
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‘Barbus bocagei - (>25cm) ADULTO - Martinez-Capel 2004’
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'‘Barbus bocagei - (<7cm) ALEVIN - Martinez-Capel 2004’
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'Squalius carolitertii - (>90mm) ADULTO, VERANO-OTONO'
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3.1.1.2.4 ELABORACION Y UTILIZACION DE LAS CURVAS HPU/Q

Las curvas de preferencia expresan como las especies seleccionadas son capaces de soportar las
variaciones que puedan tomar dichos parametros cuando cambian los caudales.

Las curvas de preferencia de la fauna son distintas para cada estadio del ciclo vital de los peces, siendo
posible analizar el grado de adecuacion de las condiciones hidroldgicas para un mismo pez en sus etapas
de alevin, juvenil y adulto. De igual forma, las exigencias de habitat y de caudales circulantes por parte de
los peces y de las comunidades redfilas no son las mismas a lo largo de las diferentes estaciones, sino que
existen temporadas criticas en las cuales estas exigencias se hacen mas perentorias por ejemplo en los
periodos de freza y de desarrollo de los embriones.

Para dar un ejemplo practico, se puede citar el caso hipotético de la profundidad, como parametro y un
pez en la mitad de la cadena trofica, como especie que define los caudales ecoldgicos. Este pez en una
profundidad cero centimetros tendra una preferencia nula o 0 por dicho parametro. En una profundidad de
10 cm podria tener una preferencia muy pequefia, que se podria valorar como 0,1 en una escala de 0 a 1.
Si la profundidad es de 1 m se podria estar en el dptimo y valorarlo como 1, a profundidades mayores la
preferencia por dicho habitat podria disminuir ya que se haria mas facil la presencia de depredadores.

Para la definicién de la especie objetivo se ha efectuado un analisis inicial para los distintos estadios de
cada una de las especies a simular y otro posterior con los estadios restrictivos obtenidos para cada
especie, de tal forma que se obtiene el estadio y especie objetivo como aquel que requiere mayor caudal
para un mismo porcentaje de su habitabilidad.

Se define el Habitat Potencial Util (HPU) como el equivalente al porcentaje del habitat, expresado como
superficie del cauce inundado o como anchura por unidad de longitud de rio, que puede ser
potencialmente utilizado con una preferencia maxima por una poblaciéon o una comunidad fluvial.

El valor potencial del habitat fluvial es pues la apetencia de la fauna acuatica para cada uno de los
posibles segmentos fluviales simulados en el modelo hidraulico. Esta preferencia se obtiene a partir de la
combinacion de tres parametros, definidos a su vez por tres indices: la velocidad (Cv), la profundidad (Ch)
y la composicién del sustrato (Cs). La conformidad por una determinada velocidad o profundidad estan
tabuladas en funcion de la especie que se define como prioritaria.

El indice de conformidad global puede relacionarse con los tres indices parciales por alguna de las
férmulas siguientes (multiplicativa o geométrica respectivamente).

Cis=(Cv.Ch.Cs); Cis=(Cv.Ch.Cs)"3

El estudio del Habitat Potencial Util permite conocer las posibilidades de uso del rio por parte de la especie
0 especies consideradas, en funcion de las caracteristicas de la corriente y a medida que va variando el
caudal. Se trata de establecer una combinacion de condiciones hidraulicas (velocidad y profundidad) y
caracteristicas del cauce (sustrato y cobertura), optimas para cada especie y estado de vida. Con la
informacién del tramo de rio recogida en el desarrollo del modelo hidraulico y en la puesta a punto de las
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curvas de preferencia, se dispone de una serie de datos sobre la profundidad, velocidad, tipo de sustrato y
cobertura, asi como su distribucion longitudinal y transversal en el rio.

Dicho de otra forma, utilizando el modelo de simulacidn hidraulica se pueden estimar las condiciones de
los distintos parametros en cada celda bajo un caudal diferente, y con ellas volver a calcular el HPU con
ese caudal. Realizando este calculo para distintos caudales se obtendran relaciones numéricas que
permiten conocer como evoluciona el HPU en funcion del régimen de caudales, que constituyen las curvas
HPU/Q.

Asi, se han desarrollado curvas HPU/Q (Habitat Potencial Util/Caudal), a partir de las simulaciones de
idoneidad del habitat para, los distintos estadios fisioldgicos de cada especie de la que se ha dispuesto de
curvas de preferencia. A continuacion, se muestran dos ejemplos de curvas HPU/Q, usando como especie
objeto la trucha comun.

Curvas HPU/Q para Salmo trutta Curvas HPU/Q para Salmo trutta
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3.1.1.2.5 RESULTADOS HIDROBIOLOGICOS

Para la obtencion de resultados se considerara aquella especie autdctona y estadio presente en el tramo
con mayor requerimiento de caudal, o en el caso de ser un estadio que sdlo esté presente en una época
del afio, se ha optado por buscar otro que no sobredimensione la necesidad de recurso en el periodo de
afo que no esta presente el primero, pero que la adopcién del segundo no suponga una disminucion
drastica de su habitabilidad.

Posteriormente se considerara el caudal correspondiente a un umbral del habitat potencial Util
comprendido en el rango 50-80% del habitat potencial util maximo, tal y como dicta la IPH, calculandose
también el 30% del HPU, para aquellos tramos que puedan estar muy alterados hidrolégicamente.

Como se ha comentado, conviene recordar que la IPH posibilita que el maximo habitat potencial proceda
al corte de la curva de la especie objetivo, a percentiles 10-25 de los caudales medios diarios, cuando las
curvas no tienen maximo, con lo que el resultado hidrobioldgico queda pues influenciado por dicho punto
de corte.

Para la seleccién del maximo de HPU se han seguido pues, los siguientes criterios, contemplados en la
IPH:

e En aquellos tramos en los que las especies han presentado un maximo en su curva, se ha
asumido ese maximo, siempre contrastandolo con los datos hidroldgicos, de tal manera que se
encuentre dentro de un rango logico de caudales ecoldgicos, que puedan ser asumidos por el
tramo.

e En los casos en que la curva de habitat potencial era creciente y sin aparentes maximos, el valor
maximo se asumié como el habitat potencial Gtil correspondiente al caudal definido por el
percentil 10%-25% de los caudales medios diarios en régimen natural, obtenido de una serie
hidroldgica representativa de, al menos, 20 afios.

e Enlos casos en los que se ha entendido necesario como complemento a los anélisis anteriores se
han estudiado también los puntos de cambio de pendiente de las curvas.

Los resultados definitivos a partir de todas estas posibilidades de decision, se obtiene pues de la
comparacion de los resultados hidrobiolégicos con los obtenidos por métodos hidroldgicos; de considerar
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si la curva de la especie objetivo tiene bien un punto de cambio de pendiente significativo, o bien un
maximo, o en su defecto el punto de corte adecuado para proporcionarle un maximo; de si se trata de una
masa Muy Alterada hidrolégicamente o no; y de la posibilidad de cumplimiento de unas garantias
razonables mensuales, al comparar con los caudales medios naturales de las series mensuales. De todo
ello se trata en el siguiente apartado.

Hay que indicar que cuando se comparan los datos hidroldgicos con los hidrobioldgicos; al no coincidir en
muchas ocasiones el punto de campo ddonde se han llevado a cabo los trabajos, con el final de masa,
ddénde se ha estimado la serie natural, se ha realizado un nuevo hidroldgico adaptado al punto de campo
con el fin de poder conseguir unas buenas correlaciones e interpretaciones de los resultados.

Aunque en algunos casos este trabajo pudiera ser prescindible (ubicacion del punto de campo cerca del fin
de masa 0 masas con cuencas vertientes muy pequenas), en otros se considera fundamental, pues se
trata de masas con tributarios que dependiendo de la ubicacidon del punto de toma de datos en campo
para la simulacion, las aportaciones en dicho punto y en final de masa pueden tener un amplio margen de
diferencia que puede dar al traste con una buena relacion o toma de decisiones entre los datos
hidrolégicos e hidrobioldgicos.

Ademas se entiende que disponer de un hidroldgico en el punto de campo que se relacionara con el
hidrobioldgico en la misma ubicacion, posibilita extrapolar el dato a otros posibles puntos de la masa en
los que se tenga hidroldgico, como al final de la misma.

3.1.2 DISTRIBUCION TEMPORAL DE CAUDALES MAXIMOS

13.1.2.1 INTRODUCCION

Los caudales maximos no deben ser superados en la gestion ordinaria de las infraestructuras hidraulicas,
con el fin de limitar los caudales circulantes y proteger asi a las especies autoctonas y estadios mas
vulnerables a estos caudales.

Los caudales artificialmente altos y continuados pueden reducir las poblaciones piscicolas de los estadios y
especies mas sensibles por agotamiento al superar las velocidades criticas, produciendo su desplazamiento
hacia aguas abajo o incluso su muerte. Es recomendable durante la gestién ordinaria no superar las
Velocidades Criticas (Vcrit) o velocidad de agotamiento, asegurando el mantenimiento de unas condiciones
medias en el medio fluvial asimilables a las velocidades optimas de desplazamiento (velocidades a las que
el pez es capaz de desplazarse grandes distancias manteniendo un coste energético de desplazamiento
minimo).

Para el estudio de los caudales maximos se siguen las instrucciones de la IPH, y la metodologia expuesta
en el apartado “3.2 Distribucion temporal de caudales maximos” de la “Guia para la determinacion del
régimen de caudales” (GEC-ver. 0.7). Siguiendo las Instrucciones de la IPH, el régimen maximo de
caudales maximos se verificara mediante el uso de los modelos hidrobioldgicos, 1D 6 2D, de forma que se
garantice tanto una adecuada existencia de refugio para los estadios o especies mas sensibles como el
mantenimiento de la conectividad longitudinal del tramo.

53.1.2.2 ESTUDIO DE LA CAPACIDAD NATATORIA DE LA ICTIOFAUNA

Es preciso considerar las capacidades de nado de los peces y estadios objetivo durante cada hidroperiodo
que se considere, mediante los tipos de velocidades mencionadas en el documento Guia para la
determinacion de Caudales Ecoldgicos (GEC-ver. 0.7).

Segun la misma, “Para la definicion de las velocidades optimas se deberd recurrir a la recopilacion de
informacion cientifica especifica para las especies objetivo seleccionadas en el tramo, a su generacion
especifica por consulta a expertos o bien recurrir al analisis de envolventes de curvas de preferencia. En
caso de carecer de informacion deberd recurrirse a los umbrales de velocidades criticas definidas en la
instruccion’”.

Se ha recurrido a expertos y se ha buscado en bibliografia para la definicion de las velocidades maximas
que pueden soportar las diferentes especies, pero es muy poca la informacion existente al respecto, por lo
que se ha decidido tomar como intervalos limitantes de velocidad maximas las propuestas en la IPH:
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- Alevines: 0.5- 1 m/s
- Juveniles: 1.5-2 m/s

- Adultos :<2.5 m/s

53.1.2.3 PROCEDIMIENTO PARA LA DETERMINACION DE LOS CAUDALES
; MAXIMOS

El procedimiento seguido para la distribucion del régimen de caudales maximos, consta de una
caracterizacion hidroldgica del tramo, y una posterior verificacion de que dicho percentil garantiza el

refugio para los estadios/especies mas restrictivos y también la conectividad de tramo, mediante los
modelos hidraulicos asociados a los modelos de habitat.

3.1.2.3.1 CARACTERIZACION HIDROLOGICA DEL TRAMO

Segln lo expuesto en la IPH, la caracterizacion de los caudales maximos se realizara analizando los
percentiles de excedencia mensuales de una serie representativa de caudales en régimen natural de al
menos 20 afios de duracion. Para la caracterizacion hidroldgica de la distribucion temporal de caudales
maximos se han calculado los percentiles 90% de los meses correspondientes a los afios hlimedos, para la
serie larga (1940/41-2005/06) de caudales a régimen natural.

Para ello, se ha hecho un estudio de afios humedos, seguin lo que considera el IAHRIS como tal, son
aquellos afios que tengan un percentil superior al 75% de la media anual, sobre la serie larga de caudales.

Posteriormente, se ha calculado el P90 con los datos mensuales de los afios himedos, con el fin de
garantizar el cumplimiento de los requisitos buscados a cualquier caudal menor. A este respecto la IPH
recomienda no utilizar percentiles superiores al 90% de excedencia de una serie de caudales naturales
mensuales representativa, de al menos 20 afos.

Segun la misma “Este régimen maximo de caudales maximos debera ser verificado mediante el uso de los
modelos hidréulicos asociados a los modelos de hébitat, de forma que se garantice tanto una adecuada
existencia de refugio para los estadios o especies mas sensibles como el mantenimiento de la conectividad
del tramo.” Por lo tanto, en los siguientes apartados se procedera a la verificacion mediante el modelo
hidraulico, siguiendo la metodologia expuesta en la Guia de Caudales ecoldgicos.

3.1.2.3.2 EVALUACION DEL HABITAT DE REFUGIO

Se define como refugio aquellas zonas del rio con una determinada profundidad minima de agua y cuyas
velocidades no superan las velocidades maximas para las especies existentes en el tramo. Para ello, se
han considerado los intervalos limitantes de velocidad maximas las propuestas en la IPH:

ESTADIO | VELOCIDAD | PROFUNDIDAD
LIMITANTE | LIMITANTE

Alevin <1 >0.1
Juvenil <2 >0.15
Adulto <2.5 >0.25

Se ha hecho un analisis espacial de la distribucién de velocidades, analizando el porcentaje de superficie
mojada del tramo que supera las velocidades dptimas con los programas de simulacién en 1 dimension y
en 2 dimensiones, obteniendo el porcentaje de superficie de refugio sobre el total de la superficie mojada
del tramo, representandose en una grafica el % refugio frente a los caudales simulados.

A continuacion se presenta un ejemplo de un tramo de simulacion en el rio Sorbe:
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Como puede observarse en la grafica anterior, el alevin es el estadio mas restrictivo y el Unico en el que
disminuye el % de refugio sobre el total de la superficie mojada.

Para aquellos caudales que proporcionan un refugio por debajo del 70% de la superficie mojada del tramo
se tendra que comprobar que existe conectividad en el tramo, ya que segln la Guia para la determinacion
de Caudales Ecoldgicos, en su apartado de Caudales maximos “ Como buena practica, se debera asegurar
que al menos se mantenga un 50% de la superficie mojada del tramo como refugio en las épocas de
predominancia de los estadios mas sensibles con el fin de aplicar el principio de precaucion y situarnos del
lado de la seguridad. Cuando la superficie mojada que supera las velocidades optimas supera el 30% de la
superficie del tramo (refugio inferior al 70% de la superficie) serd necesario analizar las condiciones de
conectividad y la capacidad de refugio del tramo”.

3.1.2.3.3 EVALUACION DE LA CONECTIVIDAD

Para el cdlculo de la conectividad se ha recurrido a los programas de simulacion, obteniendo dos
presentaciones de resultados diferentes, segun se trate de simulacién en una dimensién o en dos
dimensiones.

En el caso de tramos unidimensionales, se representa una gréfica de anchura de paso-caudal contigua,
donde se muestra la minima anchura de paso existente para cada caudal. El analisis de esta grafica se
utiliza para comprobar si un caudal es suficiente para producir una conexién de habitats para los peces
(considerando las variables de velocidad y de profundidad). Se ha considerado, por estudios consultados
previamente, que a partir de un valor de 0.25 m de anchura de paso ya existe conectividad de habitats en
el tramo.

A continuacion se presenta un ejemplo de grafica de anchura de paso-caudal para un tramo
unidimensional:
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Conectividad Sorbe (Tajo)
- ALEVINES

10,0
9,0

8,0

7,0

6,0
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3,0

Anch contigua (m)

2,0 "/C—\_./

1,0

0,0

Q(m3/s)

En el caso de tramos bidimensionales, se ha observado espacialmente si existe 0 no conectividad, y para
como se puede observar a continuacion, solapando las capas de

qué caudal se rompe,
velocidad/profundidad:
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Masa de agua: 101021 Nombre Rio: Tajo (Aranjuez,
Madrid)
| Resultados Q / Conectividad contigua ALEVIN
Depth Distribucién de Profundi para Alevines. Tajo en El Carpio de Tajo. Qin = 333.000

6.00
5.41
4.82
423

364
3.05

2.46
187
128
0.69

0.10

En colores se
representa la
distribucién de la
superficie con
profundidades
superiores a 0.10 cm,
limite establecido para
permitir la vida
piscicola de alevines,
gquedando en blanco
las zonas no aptas
para el alevin.

Velocity

1.00
0.90
0.80
0.70

0.60
050

0.40
0.30
0.20
0.10

0.00

Distribucion de Velocidades para Alevines. Tajo en El Carpio de Tajo.

Qin = 333.000

En colores se
representa la
distribucion de la
superficie con
velocidades inferiores
a 1m/s, limite
establecido por la IPH
para permitir la vida
piscicola de alevines,
quedando en blanco
las areas con
velocidades superiores
almf/s.

Al fusionar las capas
de velocidad y
profundidad con las
restricciones
impuestas para los
alevines, se obtiene la
imagen que muestra
en rojo la distribucion
de zonas de refugio,
permitiendo visualizar
la existencia de
conectividad en el
tramo.




3.1.2.3.4 DISTRIBUCION MENSUAL DEL REGIMEN DE CAUDALES MAXIMOS

Para la verificacion y el reparto del caudal mensual se han tenido en cuenta los estadios de las especies
presentes en el tramo. Para ello se han caracterizado los tramos como salmonicolas, ciprinicolas 6 ambos,
y se ha seguido el siguiente esquema, que esta dentro de la “Guia para la determinacion del Régimen de
Caudales ecoldgicos”, en el apartado 3.1.2.3. Periodos biologicamente significativos:

Grupoy OTONO INVIERNO PRIMAVER VERANO

Etapa Vital | SEP | OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO
CP - Alevines X X X X X
CP - Juveniles X X X X X X X
CP - Adultos X X X X X X X X X X X X
SL - Alevin X X X X
SL - Juvenil X X X X X X
SL - Adulta X X X X X X X X X X X X
SL - Freza X X X X

Por lo tanto, se verificara, segln los estadios de las especies presentes en el tramo de estudio que se
cumplen las condiciones de refugio y de conectividad del tramo, y a partir de qué caudal se rompen, y
para qué estadio, siguiendo el siguiente esquema:

Verificacion hidrolégica

Caudales Caudales Caudales
proporcionen proporcionen proporcionen
<50% refugio <70% refugio >70% refugio

O

T <R

Se trata por tanto de comprobar a partir de qué caudal el % de refugio esta por debajo del 70% sobre la
superficie mojada total del tramo, y para qué estadios se rompe. En el momento en el que el refugio esté
por debajo del 50%, ya se consideran caudales no recomendables en ese tramo, aunque exista
conectividad. Puede ocurrir, por ejemplo, que disminuya el refugio del 50% sobre el total de la superficie
mojada para las condiciones del estadio adulto (de ciprinido o de salmdnido), por lo tanto no se podra
superar dicho caudal ningin mes, ya que el estadio adulto estd presente durante todo el afo.
Normalmente es el estadio alevin el mas restrictivo debido al aumento de las velocidades con el caudal.
En éste caso, dependiendo de si el tramo es ciprinicola o salmonicola, la restriccion de dicho caudal sera
en épocas diferentes, como se ha mostrado en la tabla anterior. Mientras que para los salmoénidos la
restriccion ocurriria de febrero a mayo, el de los ciprinidos tendria lugar en los meses de mayo a
septiembre.

© O

En el caso de que el refugio esté comprendido entre el 50 y el 70% del total de la superficie mojada del
tramo, se tiene que comprobar la conectividad del tramo. En el momento en el que la conectividad se
rompa, no sera recomendable superar ese caudal, en los meses en los que el estadio en concreto esté
presente. En el caso de que la conectividad no se rompa para ninguno de los estadios de las especies, y se
siga estando en el rango entre el 50% y el 70% de la totalidad de la superficie mojada del tramo, si que
se puede llegar a esos caudales.
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Los resultados finales se presentan mensualmente en funcion de la validacion del caudal maximo
simulado, o bien en funcién de su limitacion correspondiente.

3.1.3 TASA DE CAMBIO Y REGIMEN DE CRECIDAS

En el estudio se han considerado dos tipos de tasas de cambio, una asociada a los eventos generadores
(régimen de crecidas) y otra, calculada para los caudales maximos, definidos en masas consideradas como
estratégicas a este fin. En estos Ultimos se ha trabajado con tasas de cambio horarias.

No se ha considerado tasa de cambio alguna en la variacion temporal de los caudales minimos entre
meses o periodos de factor de variacion distintos.

53.1.3.1 TASA DE CAMBIO DIARIA

Su estimacion se realizara a partir del analisis de las avenidas ordinarias de una serie hidroldgica
representativa de caudales medios diarios. Se calcularan las series clasificadas anuales de tasas de
cambio, tanto en ascenso como en descenso. Al establecer un percentil de calculo en dichas series, se
podra contar con una estimacion media de las tasas de cambio. Se recomienda que dicho percentil no sea
superior al 90-70%, tanto en ascenso como en descenso.

Asi para cada evento seleccionado, se hallan las tasas maximas de cambio (pendiente, m3/s/dia) de las
ramas ascendente y descendente de los hidrogramas, obteniéndose sendas series de tasas, de n/T
elementos.

El evento tipo es un hidrograma triangular isosceles, con ramas ascendente y descendente de pendientes
igual al percentil 70 6 90 de las tasas maximas de cambio, tal como recomienda la IPH. También se puede
analizar el hidrograma triangular con las tasas de cambio maximas.

El volumen del caudal generador viene dado por el drea de un triangulo cuya altura es la diferencia entre
Qgen. y el Q ecoldgico, y cuyos lados forman con la base unos angulos que tienen por tangentes las tasas
de cambio arriba descritas:

Qgen

a B/

Volumen del caudal generador; Tasa de cambio subida = Tangente a; Tasa de cambio bajada =
Tangente 3; h = MCO - Q ecol

Qecol

53.1.3.2 TASA DE CAMBIO HORARIA

Para aquellas infraestructuras consideradas como estratégicas en la Demarcacion, se han definido tasas de
cambio a nivel horario, siguiendo conceptos de dindmica de poblaciones (Margaleff, 1977; Krebs, 1985):

Qt — innal

1+e*™
a—In(l— j
b a=1In Qfina _1

r= y
Ttotal Qinicial
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donde:
Qu caudal en un tiempo intermedio t
b: valor ajustable proximo a 1
Qinicai:  caudal de partida
Qnnai:  caudal final al que se quiere llegar

El tiempo total de la fase de ascenso y descenso entre dos caudales cualquiera vendra dado por el nimero
de escalones de 5 minutos que se deduce de las tablas del CEDEX, (editada en el informe técnico CEDEX
para el Ministerio de Medio Ambiente titulado "Realizacion de Estudios de ecologia fluvial en tramos de rios
del ambito de la cuenca hidrografica del Guadalquivir. Rio Genil, Anejo II Tomo III”, en diciembre de
1998).

Las masas consideradas como mas estratégicas a este respecto entre las estudiadas son:

Potencia
Masa de agua Cadigo Central instalada (Mw)
Alagoén 902021 Valdeobispo 40
Tajo (Estremera) 105021 Almoguera 11

53.1.3.3 CARACTERIZACION DEL REGIMEN DE CRECIDAS

En la Guia para la determinacion de Caudales Ecoldgicos, el caudal generador se asimila al caudal de
seccion llena o nivel de cauce ordinario (bankfull) o, en su defecto, por la Maxima Crecida Ordinaria
(M.C.0.).

La M.C.O. es definida por la Ley de Aguas (RDL 1/2001, 20 de julio) como el caudal que conforma el
cauce; y se obtiene, segln el estudio “Aspectos practicos de definicion de la maxima crecida ordinaria” del
CEDEX, en base a la serie de maximos caudales medios diarios en régimen natural.

Los parametros a determinar para caracterizar el caudal generador en una determinada masa de agua son
los siguientes:

e Frecuencia

e  Magnitud

e Tasas de cambio
e Duracion

e  Estacionalidad

3.1.3.3.1 FRECUENCIA

Para determinar la periodicidad de los eventos generadores, se parte de la regionalizacion dispuesta por el
CEDEX en la que asigna un coeficiente de variacion (Cv) segln la zona estudiada, tal como muestra la
figura adjunta:
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Region 12

Coeficientes de variacion del CEDEX

El periodo de retorno (T) de la MCO se puede estimar apartir del coeficiente de variacion determinado por
el CEDEX a partir de la expresion: T MCO (afios)= 5 * Cv

3.1.3.3.2 MAGNITUD

La magnitud del caudal generador viene dada por el caudal de avenida asociado al periodo de retorno
determinado anteriormente, T MCO.

Para determinar este caudal avenida se ajusta la ley de frecuencia de la serie de caudales maximos
anuales a una funcién de distribucion tipo Gumbel, habitual en este tipo de estudios: Qgen (m3/s)=
QTMCO

3.1.3.3.3 NUMERO DE EVENTOS A ESTUDIAR

De entre todas los episodios de avenida identificados a lo largo de los n afios de la serie de caudales, se
analizan los n/T eventos con caudal punta mas préximo al Qgen (tanto por encima como por debajo del
mismo).

6} CAUDAL
EL GENERADOR
20 /\ =20 m3/s
/\
q (m3/sl)5 / \ / \
AN /\

10 \/\ AN

5 M

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61

Dias

Seleccion de eventos
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53.1.3.4 TASAS DE CAMBIO

Este aspecto ya ha sido tratado previamente. Como se ha comentado, para cada evento seleccionado, se
hallan las tasas maximas de cambio (pendiente, m3/s/dia) de las ramas ascendente y descendente de los
hidrogramas, obteniéndose sendas series de tasas, de n/T elementos.

53.1.3.5 DURACION DEL EVENTO

Viene definida por la tasas de ascenso y descenso, desde el caudal base hasta el Qgen y viceversa.

13.1.3.6 ESTACIONALIDAD

Se valora la estacionalidad como el mes en que el se produce la mayor frecuencia de eventos o
repeticiones en distintos periodos de rotacion en funcion de dicha frecuencia.

3.2

REGIMEN DE CAUDALES ECOLOGICOS EN RIOS TEMPORALES,
INTERMITENTES O EFIMEROS

3.2.1 DETERMINACION DE LA TEMPORALIDAD DE LOS RiOS

La clasificacion de los rios, segin la ORDEN ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba
la Instruccion de Planificacion Hidroldgica, es la que a continuacion se plasma literalmente:

“A los efectos de la presente Instruccion, se entendera por:...

57.rios efimeros: cursos fluviales en los que, en régimen natural, tan solo fluye agua superficialmente de
manera esporadica, en episodios de tormenta, durante un periodo medio inferior a 100 dias al afio.

58. rios intermitentes o fuertemente estacionales: cursos fluviales que, en régimen natural, presentan una
elevada temporalidad, fluyendo agua durante un periodo medio comprendido entre 100 y 300 dias al afio.

59. rios permanentes: cursos fluviales que en, régimen natural, presentan agua fluyendo, de manera habitual,
durante todo el afio en su cauce.

60.rios temporales o estacionales: cursos fluviales que, en régimen natural, presentan una marcada
estacionalidad, caracterizada por presentar bajo caudal o permanecer secos en verano, fluyendo agua, al
menos, durante un periodo medio de 300 dias al afio.”

Atendiendo a estas definiciones se ha propuesto la siguiente metodologia:

Se han obtenido series temporales de aportaciones diarias para cada una de las masas,
desagregando los datos mensuales de SIMPA-2008 con el patron de estaciones de aforos que
dispusieran de series largas de datos diarios (que tengan datos desde 1970) y que se situen en
una zona hidrolégicamente semejante a la masa de agua tratada.

Se ha optado por realizar la clasificacion respetando la definicion de la IPH pero, en vez de
utilizar los dias en los que fluye caudal se ha realizado en funcién de los dias de cese de caudal;
es decir una vez agrupados los datos por afo hidrolédgico se han contabilizado los dias que
presentan caudales de 0 I/s, tal como propone la Guia para la determinacién del régimen de
caudales ecoldgicos.

El primer problema se presenta en la propia definicion del cero, es importante acotar la precision
del dato, puesto que si presenta un nimero elevado de decimales se pueden obtener
conclusiones erréneas, en este caso no se presentarian caudales nulos practicamente nunca. Para
subsanar este posible error y teniendo en cuenta los baremos utilizados en la clasificacién se ha
decidido considerar como valores nulos aquellos que son inferiores a 1 I/s.

Tal y como se expone en la Guia para la Determinacién del Régimen de Caudales Ecoldgicos, un
factor adicional a tener en cuenta en la clasificacién de los rios temporales estda relacionado con
su propia variabilidad hidroldgica. Resulta necesario establecer un criterio alternativo a los valores
medios (por ejemplo el promedio de dias con caudal cero para todos los afios). Entre otros
posibles criterios, resultan muy intuitivos aquellos que se asocian a unas condiciones hidroldgicas
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dete

rminadas, como por ejemplo, el nimero de dias que el rio se encontraba sin caudal en un

afno seco.

Esta aproximacion permitiria una clasificacion rapida de los rios temporales una vez que se conociera el
numero de dias al afio que un rio determinado esta seco. Se ha optado por agrupar el conjunto de valores
anuales de caudal nulo y establecer el percentil 80 como equivalente al afio seco.

De esta manera se han mantenido los rangos propuestos por la instruccion de planificacion hidroldgica con
la salvedad de que se ha afadido una restriccion para el caso de rios permanentes (dada la
interpretabilidad de la propia definicion) dando un margen de siete dias al afio en los que el caudal se
mantiene nulo (como explicita la Guia).

Los pasos seguidos para realizar la clasificacion de los rios (segln el nimero de dias de cese de caudal) se
resumen a continuacion:

1.

2
3.
4

Agru

par los caudales diarios en afios hidroldgicos (desde octubre a septiembre).

Contar para los anos disponibles, el nimero de dias al afio con caudal de 0 I/s.

Sobr

e la serie de n° de dias al afio con caudal de 0 I/s, calcular el percentil 80.

Segun el valor del percentil 80, clasificar el rio segln las siguientes clases:

PERMANENTES: fluyen habitualmente durante todo el afio; se admite que no lo hagan no
mas de 7 dias al afio.

ESTACIONALES: presentan una marcada estacionalidad, con poco caudal o incluso dejando
de fluir, normalmente en verano; se establece un periodo entre 7 y 100 dias al afio sin
caudal.

INTERMITENTES: tienen una marcada estacionalidad, dejando de fluir entre 100 y 300 dias
al afio.

EFIMEROS: fluyen muy esporadicamente, en episodios de tormenta; no fluyen mas de 300
dias al afio.

En la gréfica tipo siguiente se presentan los datos de clasificacion de una masa de agua. En ella se
enfrentan los dias al afio con caudal diario menor que 1l/s (Qd<1l/s) y la frecuencia de excedencia en
tanto por ciento o percentil (se han resaltado los diferentes rangos de caudal para cada tipo de rio):

Ne dias sin caudal (Q< 1 1/s)

350 -

300 —m — — — — — — — — . ——— — —

250

200

150

100 -

EFIMERO:
mas de 300 dias sin caudal

Rio intermitente

entre 100 y 300 dias sin caudal /

/_/
Vaul

50 1 ESTACIONAL:
entre 7 y 100 dias sin caudal
S
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Percentil
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3.2.2 DETERMINACION DEL PERIODO DE CESE ANUAL

La metodologia seguida es la propuesta en la Guia para determinar los periodos de cese anuales —-mas
adelante se establece una metodologia complementaria para determinar periodos de cese hiperanuales—,
considerando los siguientes criterios:

o Dias sin caudal: por debajo de un caudal diario de 1 I/s (Q< 1 I/s) se considera que el rio no
ﬂuye*.

e Evento de cese: mes en el que el rio no fluye en un determinado nimero de dias. Se han
considerado varios supuestos (10, 15 y 20 dias) y en cada caso se selecciona el mas apropiado,
como se indica mas abajo.

A partir de los datos de caudales diarios, se procede como se indica a continuacion:
1. Se agrupan los datos de caudal diario en afios hidroldgicos (desde octubre a septiembre).
2. Se contabiliza, para cada ano, el nimero de dias sin caudal.

Para determinar la frecuencia de los eventos de cese de caudal:
3. Para cada uno de los afios disponibles, se calcula el nUmero de eventos de cese.

4. A partir de la serie del nimero de eventos al afo, se selecciona entre el percentil 25 y 75 para
definir la frecuencia de eventos.

Seguidamente se expone el procedimiento seguido para determinar la duracién del periodo de cese de
caudal y su estacionalidad en una masa cualquiera.

5. A partir de la serie del nimero de dias al afo sin caudal, se selecciona entre el percentil 0 y 25
para definir la duracion del periodo entre meses sin caudal. Se han calculado los percentiles 0, 5,
10, 15 y 25, para seleccionar el mas adecuado, en combinacién con el nimero de dias definitorio
del evento (10, 15 6 20 dias/mes sin caudal).

PERCENTIL O: 61

. PERCENTIL 5: 92
DURACION DEL

PERIODO DE CESE  |PERCENTIL 10: 94

(DIAS/ANO)
PERCENTIL 15: 112

PERCENTIL 25: 123

Para determinar la estacionalidad de los eventos de cese de caudal:
1. Se registra el mes de ocurrencia para cada uno de los dias sin caudal.

2. En el conjunto de todos los dias sin caudal, se determinan las frecuencias de ocurrencia para
cada uno de los meses del afio. A partir de la distribucion de frecuencias obtenida, se define la
estacionalidad (%). Y con arreglo a estos porcentajes, se distribuyen los dias del afio sin caudal
correspondientes a los percentiles calculados en el punto 5°.

ESTACIONALIDAD (%) Y DISTRIBUCION MENSUAL DE LOS DIAS SIN CAUDAL
SEGUN PERCENTIL DE DURACION DEL PERIODO DE CESE

OCT NOV DIC ENE FEB MAR  ABR MAY JUN JUL AGO SEP Total

Total n° dias 498 330 240 310 280 310 513 943 1474 1860 1883 1200 9841
Estacionalidad (%) 5% 3% 2% 3% 3% 3% 5% 10% 15% 19% 19% 12%

Nedias sinQ (Perc. 0 31 =20 15 19 1,7 19 32 58 91 11,5 11,7 7.4 61
Nedias sinQ (Perc. 5 47 31 22 29 26 29 48 88 13,8 17,4 17,6 11,2 92
Nedias sinQ (Perc. 10) 4,8 3,2 23 30 27 30 49 90 14,1 17,8 180 11,5 94
Nedias sinQ (Perc. 15) 5,7 3,8 2,7 35 32 35 58 10,7 16,8 21,1 21,4 13,6 112
Nedias sinQ (Perc. 25) 6,2 4,1 3,0 39 35 39 64 11,7 183 23,2 234 14,9 123

— —

* Se adopta el mismo criterio (Q< 1 I/s) seguido para la clasificacién de los rios en permanentes,
estacionales, intermitentes y efimeros.
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3. Se determinan los meses en los que se produce cese. Como ya se ha dicho anteriormente, se
considera que un mes cesa cuando deja de fluir un determinado nimero de dias en ese mes.
Dependiendo del nimero de dias, y para cada percentil calculado, se obtiene la siguiente tabla:

CESE ANUAL SEGUN EL NUMERO DE DIAS AL MES SIN CAUDAL DEFINITORIO DEL EVENTO DE CESE

EVENTO DE CESE OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP (dl'zzlt:fl'lo)

,E‘ 10 dias/mes sinQ| NO NO NO NO NO NO NO NO NO SI Sl NO 60
z

g © |15 dias/mes sinQ [ NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO 0
@ 20 dias/mes sinQ | NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO 0
'é 10 dias/mes sinQ | NO NO NO NO NO NO NO NO S| SI Sl S| 120
z

4 v |15 dias/mes sinQ [ NO NO NO NO NO NO NO NO NO Sl Sl NO 60
% 20 dias/mes sinQ | NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO 0
E‘ 10 dias/mes sinQ | NO NO NO NO NO NO NO NO SI SI Sl S| 120
@ S [15 dias/mes sinQ [ NO NO NO NO NO NO NO NO NO SI SI NO 60
@ 20 dias/mes sinQ | NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO 0
,E‘ 10 dias/mes sinQ | NO NO NO NO NO NO NO Sl Sl Sl Sl Sl 150
z

3 2 |15 dias/mes sinQ [ NO NO NO NO NO NO NO NO S| SI Sl NO 90
% 20 dias/mes sinQ | NO NO NO NO NO NO NO NO NO SI Sl NO 60
r=—‘ 10 dias/mes sinQ | NO NO NO NO NO NO NO S| S| SI Sl S| 150
z

4 & |15 dias/mes sinQ [ NO NO NO NO NO NO NO NO Sl SI Sl NO 90
% 20 dias/mes sinQ | NO NO NO NO NO NO NO NO NO SI Sl NO 60

4. Para elegir el periodo de cese anual de entre estas 15 posibilidades (5 percentiles con tres
posibilidades de nimero de dias sin caudal en un mes concreto que implican el cese de ese mes)
se ha procedido de la siguiente forma:

a) Se totaliza el niUmero de dias al ano que se produce cese, considerando 30 dias por cada
mes sin caudal (columna de la derecha), y se calcula, en valor absoluto, la diferencia con
respecto a la duracion del percentil de referencia correspondiente. Para no desvirtuar los
resultados, los casos sin ningtin dia de cese (total= 0) no se tienen en cuenta.
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Diferencia

sevooscese | Jun | oy

referencia
r_fl 10 dias/mes sinQ 60 1
@ ° 15 dias/mes sinQ 0 >
@ 20 dias/mes sinQ 0 -
= 10 dias/mes sinQ 120 28
(E) o 15 dias/mes sinQ 60 32
% 20 dias/mes sinQ 0 -
= 10 dias/mes sinQ 120 26
é b= 15 dias/mes sinQ 60 34
% 20 dias/mes sinQ 0 -
r_fl 10 dias/mes sinQ 150 38
@ g 15 dias/mes sinQ 90 22
@ 20 dias/mes sinQ 60 52
= 10 dias/mes sinQ 150 28
@ 4 15 dias/mes sinQ 90 33
% 20 dias/mes sinQ 60 63

b) Para cada blogue correspondiente a un percentil, se calcula la media aritmética de estas

diferencias.
Diferencia
EVENTO DE CESE (di;g/t:r;o) ;2?5:3:: i Media
referencia
|El 10 dias/mes sinQ 60 1
% °© 15 dias/mes sinQ 0 . >
% 20 dias/mes sinQ 0 -
= 10 dias/mes sinQ 120 28
@ o 15 dias/mes sinQ 60 32 -
% 20 dias/mes sinQ 0 -
= 10 dias/mes sinQ 120 26
@ =] 15 dias/mes sinQ 60 34 -
% 20 dias/mes sinQ 0 -
IE, 10 dias/mes sinQ 150 38
@ =Y 15 dias/mes sinQ 90 22 37,3
% 20 dias/mes sinQ 60 52
= 10 dias/mes sinQ 150 28
@ 4 15 dias/mes sinQ 90 33 40,8
E 20 dias/mes sinQ 60 63

c) Se elige el percentil con menor diferencia media, en este caso 37,3 (Percentil 15), y a su vez,
dentro de él, el evento de cese cuya diferencia es menor, 22, que corresponde con 15
dias/mes sinQ.
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CESE ANUAL SEGUN EL NUMERO DE DIAS AL MES SIN CAUDAL DEFINITORIO DEL EVENTO DE CESE
EVENTO DE CESE OCT NOV DIC ENE FEB MAR  ABR MAY JUN JUL AGO SEP (di-al;g/t:rl"]o)

'—:' 10 dias/mes sinQ| NO NO NO NO NO NO NO NO NO S| SI NO 60
@ o |15 dias/mes sinQ| NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO 0

% 20 dias/mes sinQ| NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO 0

'—:' 10 dias/mes sinQ| NO NO NO NO NO NO NO NO Sl Sl SI SI 120
@ w |15 dias/mes sinQ| NO NO NO NO NO NO NO NO NO SI SI NO 60
% 20 dias/mes sinQ| NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO 0

'—:' 10 dias/mes sinQ| NO NO NO NO NO NO NO NO Sl S| SI SI 120
@ S [15 dias/mes sinQ[ NO NO NO NO NO NO NO NO NO Sl SI NO 60
% 20 dias/mes sinQ| NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO 0

,E' 10 dias/mes sinQ| NO NO NO NO NO NO NO SI Sl S| SI SI 150
é A [15 dias/mes sinQ[ NO NO NO NO NO NO NO NO Sl Sl SI NO 90
@ 20 dias/mes sinQ| NO NO NO NO NO NO NO NO NO Sl SI NO 60
,E' 10 dias/mes sinQ| NO NO NO NO NO NO NO SI Sl Sl SI SI 150
é & [15 dias/mes sinQ[ NO NO NO NO NO NO NO NO Sl S| SI NO 90
% 20 dias/mes sinQ| NO NO NO NO NO NO NO NO NO S| SI NO 60

En el ejemplo expuesto, el cese anual de caudal se establece en los meses de junio, julio y agosto.

3.2.3 DETERMINACION DEL PERIODO DE CESE HIPERANUAL

Para completar esta caracterizacion, se ha procedido a determinar los periodos de cese que se puedan
producir con una periodicidad mayor que la anual (cese hiperanual), en concreto, los ceses de caudal en
anos alternos (periodicidad bienal) y cada cinco anos (periodicidad quinquenal). El analisis del nimero de
anos consecutivos en los que, en un determinado mes, se ha producido cese o no de caudal permite
establecer esta periodicidad. La periodicidad se determina, para cada mes, tal como se detalla a
continuacion:

1. Se determina la serie de afios consecutivos sin caudal, la serie de afios alternos consecutivos y la
serie de afos consecutivos con caudal.

2. Se calcula el nimero de afios consecutivos correspondiente al percentil 80" de cada una de estas
tres series (sinQ, alternos y conQ).

Siguiendo con el ejemplo de la masa 1033010 Rivera Carbajo hasta E. Cedillo, los resultados obtenidos se
recogen en la figura adjunta.

* Se adopta el mismo percentil que el utilizado para clasificar las masas de agua en permanentes,
estacionales, intermitentes y efimeros
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CESE HIPERANUAL

N° DE ANOS CONSECUTIVOS (PERCENTIL 80)

OCT NOV DIC ENE FEB MAR  ABR MAY JUN JuL AGO SEP

SIN caudal 2 1 1 1 2 1 1 2 5 21 29 3
ALTERNOS conQ/sinQ 2 3 2 2 2 2 3 3 2 2 2 2
CON caudal 6 7 13 11 9 8 5 3 2 1 1 2
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ONe afios consecutivos CON caudal

En base a estos tres valores de percentil 80 se establece:

e Periodicidad BIENAL (cese de caudal en afos alternos): el nimero de afios consecutivos alternos
es mayor o igual que el de afos consecutivos con caudal (a/ternos>= conQ)

e Periodicidad QUINQUENAL (cese de caudal cada 5 afios): el nimero de afios consecutivos con

caudal menos el nimero de afios consecutivos sin caudal es menor que cinco (conQ-sinQ< 5
anos)

La propuesta de periodos de cese de caudal para la masa que viene ilustrando esta metodologia se recoge
en la tabla siguiente.

PROPUESTA DE PERIODOS DE CESE DE CAUDAL

MESES CON CESE DE CAUDAL Y PERIODICIDAD
PERIODICIDAD OCT  NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO  SEP ,TOtal
(dias/afio)

ANUAL NO NO NO NO NO NO NO NO NO 90
ST NO NO NO NO NO NO NO SI = e = S| 60
(alternos> = conQ)
QUINQL.JENAL ~ SI NO NO NO NO NO Sl S S S S S 60
(conQ-sinQ< 5 afos)

En este caso, y en resumen, se puede observar una marcada estacionalidad de los dias sin caudal, que se
concentran en los meses de julio (19%) y agosto (19%), se extienden a junio (15%) y algo a septiembre
(12%) y mayo (10%). En el resto del afo, los dias sin caudal practicamente no superan el 5%. En cuanto
a la periodicidad, los meses de junio, julio y agosto cesan todos los afios; mayo y septiembre lo hacen en
afos alternos (bienal); y en los meses de octubre y abril el cese es uno de cada cinco afios (quinquenal).
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Una vez conocidos los meses en los que por el rio no circula caudal, se realiza un estudio similar al de rios
permanentes, evidentemente con las peculiaridades oportunas y descartando los meses sin caudal.

3.2.4 CALCULO DE CAUDALES ECOLOGICOS POR METODOS HIDROLOGICOS

La caracterizacion ha aportado masas con periodos de cese anuales, con periodos de cese hiperanuales
(bienales y quinquenales) y masas, que aun siendo temporales, segun la IPH no presentan periodos de
cese concretos, pues no se dan las secuencias necesarias de dias consecutivos sin caudal para cesar un
mes completo, es decir, se comportan pues como permanentes.

MESES CON CESE DE CAUDAL Y PERIODICIDAD

OCT  NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY  JUN JUL AGO SEP

PERIODICIDAD

B B . - - - A A A A
{A = Anual; B= Bienal; Q: Quinguenal) q

NOTA:
El cese en los meses con periodicidad bienal o quinguenal debe ser entendido como recomendable, siempre que sea compatible con la mejor gestién

A partir de aqui se elaboran los indicadores hidroldgicos obtenidos de la serie completa anual y los
indicadores obtenidos al quitar los periodos de cese anuales, lo que hace subir dichos indicadores. Es
decir, se calculan los mismos indicadores Percentiles 5 y 15, caudal basico, Q21 y Q25. Para los
resultantes de las medias mdviles se toma como inicio de la serie los meses siguientes al cese.

SIN CONSIDERAR PERIODOS DE CESE CONSIDERANDO PERIODOS DE CESE ANUAL

RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL
ECOLOGICO Caudal Aportacién o Caudal Aportacion o

(m3/s) anual (hm*/afio) % s/Qnat (m3/s) anual (hm*afo) % s/Qnat
Q. B?smo (series anuales de datos 0.005 0.16 2 35% 0,012 0.28 5.66%
diarios)
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,013 0,41 6,13% 0,024 0,76 11,31%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,041 1,29 19,32% 0,052 1,64 24 51%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,020 0,63 9,43% 0,045 1,42 21.21%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,027 0,85 12.73% 0,053 1,67 24 98%

Como factor fundamental, se ha incorporado el concepto, del Caudal Minimo de las Medias,
entendiéndose éste como el caudal hidroldgico minimo a adoptar.

Este caudal se corresponde con el minimo de los caudales medios mensuales, para cada mes, a lo largo de
la serie, y se aplica como método de filtrado de posibles resultados andmalos obtenidos con las medias
moviles, al quitar a éstas de su analisis, parte de los datos diarios con los que trabajan, es decir, al
quitarle los meses de cese anual.

Tras obtener los resultados de las medidas mdviles, se incorporan los correspondientes factores de
variacion con los que se ha trabajado en las otras etapas, aplicandose el factor de variacion igual a la
unidad, al mes de menor caudal natural, de los que quedan tras eliminar los meses que cesan.

Finalmente se comparan para cada factor de variacion, los resultados de las medias moviles y el caudal
minimo de las medias, y se adopta para cada mes, aquel que es mayor de los tres, lo que se
localiza en la fila de los caudales adoptados.
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MEDIA DE CAUDALES (m°/s)

Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep :‘:::I
Q natural 0,120 0,171 0,447 0445 0351 0291 0272 0,199 0145 0,0%9 0082 0078 0212
Perc5 * 0,024 0024 0,045 0,030 0,052 0,050 0052 0,037 - - - -| 0,029
Perc 15 * 0052 0052 0084 0055 0071 0072 0073 0062 - - - -| 0,063
Cmin.de medias®™ 0,037 0,047 0052 0046 0043 0069 0056 0,056 - - - .| 0,051

Factor de variacion  |r 51 1 1.000 1,194 1,930 1926 1710 1557 1506 1288 - - - -
ot o Q basico 0,012 0,014 0,023 0,023 0,021 0,013 0018 0015 - - - -| 0018

var =

D Q25 0,053 0,063 0,102 0,102 0,091 0,083 0,080 0,063 - - - -| 0,080

F var 2 1,000 1,125 1550 1548 1430 1343 1314 1184 - - - -
Fm2=3' £ Q basico 0,012 0,014 0,019 0019 0017 0016 0016 0,014 - - - -| 0,016
min Q25 0,053 0,060 0,082 0082 0076 0071 0070 0083 - - - -| 0,070

— |Fvar3 1,000 1,295 2000 1,997 1840 1723 16382 1492 - - - -

PR I i T |

B e Omin | © basico 0,012 0,017 0,024 0,024 0022 0021 0020 0,018 - - - -| 0,020
Q25 0,052 0074 0,106 0,106 0,098 0,091 0,089 0079 - - - -| 0,087

F var 4 1,000 1,000 1,109 1,028 1768 1177 17185 1092 - - - -

Parc 15,
Fovar 4 = Pacls.. o basico 0,012 0,012 0,013 0,012 0,014 0,014 0014 0013 - - - -| 0013
=
Q25 0,053 0,053 0,059 0055 0062 0062 0063 0058 - - - -| 0,058
Fvar 1 0,053 0,063 0,102 0,102 0,091 0,083 0,080 0,068 - - - -| 0,080
Fvar2 0,053 0,060 0,082 0,082 0,076 0,071 0,070 0,063 - - - -| 0,070
Q adoptado

F var 3 0,053 0,074 0,106 0,106 0,098 0,091 0,089 0,079 - - - -| 0,087
F var 4 0,052 0,053 0,059 0055 0062 0089 0063 0058 - - - -| 0,059

Los resultados en rojo del caudal adoptado, son aquellos en los que se ha cambiado el Qbas o el Q25 por
el Caudal Minimo de las Medias.

3.2.5 CALCULO DE CAUDALES ECOLOGICOS POR METODOS
HIDROBIOLOGICOS

Se ha trabajado sobre 6 masas no permantes de las seleccionadas para realizar simulaciones
hidrobioldgicas. En 4 de ellas no hay periodo de cese definido, al no darse los criterios necesarios de dias
consecutivos sin caudal, para proponer un cese mensual, por lo que para estas masas, el procedimiento
seguido es similar a los rios permanentes. Para las otras dos, se ha considerado el correspondiente
periodo de cese anual, no asi los posibles bienales y quinquenales que pueden entenderse mas como una
posible recomendacion a la gestion. Estas masas son las siguientes:

Masas estacionales (sin periodo de cese)
e Arroyo de la Vid
e Rio de la Acefa
e Rio Alburrel
e Rio Guadyerbas
Masas intermitentes (con periodo de cese)
e Rio Guadiloba

e Rio Salor

3.3 MASAS DE AGUA MUY ALTERADAS HIDROLOGICAMENTE

Tal y como establece la IPH, se ha analizado el grado de alteracion hidroldgica de las masas de agua de la
categoria rio que han sido simuladas hidrobiolégicamente, mediante el calculo de indices de alteracion
hidroldgica, los cuales evallan la distorsion originada en los caudales circulantes con respecto a los
caudales naturales, identificandose aquéllas masas que se encuentren en un grado severo de alteracion
hidrolégica en la situacién actual, presentando conflictos entre los usos existentes y el régimen de
caudales ecoldgicos.
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Para realizar esta evaluacion se ha empleado el programa IAHRIS, software disefiado a partir de un
convenio entre la DGA y el CEDEX para la aplicacion practica de los indices de alteracion hidroldgica,
basado en el manual “Indices de Alteracién Hidroldgica en ecosistemas fluviales” (Fernandez Yuste &
Martinez Santa-Maria, 2006).

Esta metodologia propone un conjunto de indices denominados de Alteracion Hidroldgica (IAH) que
permiten evaluar de manera objetiva y eficiente, los cambios que sobre los elementos del régimen de
caudales con mayor trascendencia ambiental, inducen los aprovechamientos de los recursos hidricos.

El IAHRIS se ha aplicado en las masas de agua que se han simulado en todas las cuencas, con resultados
en general satisfactorios. En aquellos puntos en que se presentaban resultados incoherentes, con la
situacion real de las masas, incoherencias procedentes de una mala interpretacion de los resultados o
datos de partida erroneos, se ha tenido en cuenta el criterio de los gestores de la cuenca para identificar
la alteracion de las masas.

En los casos en que el modelo IAHRIS indica que se trata de masas muy alteradas hidrolégicamente,
identificacion corroborada con el criterio de experto, y que la curva HPU-Q presente maximo, la estimacion
para fijar el régimen de minimos se realiza utilizando el rango comprendido entre el 30% y el 80% del
habitat potencial Utii maximo para las especies seleccionadas. Para las masas no muy alteradas
hidroldgicamente el régimen de caudales minimos se realiza entre el 50% y el 80% del habitat potencial
atil maximo.

3.4 REGIMEN EN SEQUIAS PROLONGADAS

Tal y como se especifica en la IPH, en el caso de sequias prolongadas podra aplicarse un régimen de
caudales menos exigente siempre que se cumplan las condiciones que se establece en el Reglamento de
la Planificacion Hidroldgica sobre deterioro temporal del estado de las masas de agua, y de conformidad
con lo determinado en el correspondiente Plan de actuacion en situaciones de alerta y eventual sequia.

Sin embargo, esta excepcién no se aplicara en las zonas incluidas en la Red Natura 2000 o Lista de
Humedales de Importancia Internacional (Ramsar).

Este régimen estara caracterizado por una distribucidon mensual de minimos y deberd ser determinado
mediante simulacion de la idoneidad del habitat. La simulacion del habitat se basard en un umbral de
relajacion con el objetivo de permitir el mantenimiento, como minimo, de un 25% del habitat potencial dtil
maximo.

La distribucion mensual de los caudales correspondientes a éste régimen sera proporcional a la
distribucidon mensual correspondiente al régimen ordinario de caudales ecoldgicos, con el fin de mantener
el caracter natural de la distribucion de minimos, conservando las caracteristicas hidroldgicas de la masa
de agua.

3.5 REGIMEN DE CAUDALES ECOLOGICOS EN AGUAS DE TRANSICION

En la parte espafiola de la Demarcacion Hidrografica del Tajo no hay aguas de transicion.

3.6 REQUERIMIENTOS HiDRICOS DE LAGOS Y ZONAS HUMEDAS

Para la ejecucion del estudio, se han tenido en cuenta las aportaciones naturales que el SIMPA-2008
determina en cada una de las cuencas indicadas, habiendo tratado para ello dos series de afios con datos
hidrolégicos y pluviométricos: el periodo largo de 1940-41 al 2005-06 y otro mas corto, de 1980-81 a
2005-06, pero mas representativo de los volimenes de agua que en la actualidad circulan por las cuencas.

La metodologia seguida para la seleccion de los humedales mas importantes se detalla en los puntos
siguientes.
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3.6.1 SELECCION DE LAGUNAS Y HUMEDALES A ESTUDIAR

13.6.1.1 INTRODUCCION

Para la seleccion de lagos y zonas himedas a estudiar, en cuanto a sus caudales ecoldgicos, se ha partido
de los criterios propuestos en la “Guia para la Determinacion del Régimen de Caudales Ecologicos” (en
adelante GDRCE), elaborada por la Subdireccién General de Planificacion y Uso Sostenible del Agua del
MMAy MRM.

Partiendo de un primer listado, con la seleccion de los humedales de mayor interés que se localizan en
cada una de las cuencas estudiadas, se ha tratado, mediante la aplicacion de una serie de criterios de
valoracion, determinar el momento (M) y el tipo (T) de estudio a realizar en los humedales, de acuerdo
con los parametros resumidos en el cuadro adjunto:

Clasificacion Humedales en funcién del Tipo de Estudio (T) y el Momento de realizarlo (M)
Masa Lago No Estratégica Humedales cqp figura de | Humedales snn figura de
proteccion (1) proteccion (2)
Masa agua c Cor
tipo Lago on Sin Especies . Sin Especies| Dependiente | Dependiente
Estratégica Especies . Especies .
g cliaro de en peligro cliaro de en peligro aguas aguas
Peligro « extincion Peligro « extincion | subterraneas| superficiales
extincion extincion
Con
Presiones
Hidricas M1T1 M1T1 M1T1 M1T1 M1 T2 M1 T2 M2 T2
(Mas en
riesgo)
Sin
Presiones M1T1 M1T1 M2 T1 M2 T2 M3
Hidricas

(1) Ramsar, LICS Y ZEPAS relacionados con el medio acuatico, y
Proteccién especial del PH

(2) El resto de los humedales incluidos en el Inventario Nacional de Zonas Himedas del MOPU (1992) y los
contemplados en los Catalogos de Humedales de las CCAA.

El momento (M) hace referencia al horizonte temporal en el que deben realizarse los estudios: M1,
momento temporal proximo, y M2, estudio futuro. Por su parte, el tipo de estudio (T), hace referencia a la
necesidad o conveniencia de un estudio de mayor o menor detalle: T1, necesario estudio de detalle, T2,
no es necesario un estudio de detalle.

Las lagunas que se han estudiado en la fase actual de los trabajos son las clasificadas como M1T1, es
decir, aquellas con un horizonte temporal préximo y un estudio mas detallado.

En la seleccion final de humedales a estudiar, se ha prestado una especial atencion al parametro de las
“especies en extincién” que se encuentran asociadas al habitat de algunos de los humedales existentes en
las cuencas estudiadas, y a la “presion hidrica” sobre las aguas subterraneas y superficiales, que pudieran
afectar a los recursos de agua del correspondiente humedal.

§3.6.1.2 CRITERIOS DE SELECCION PARA EL ESTUDIO DE CAUDALES
: ECOLOGICOS

En primer término, se han obtenido las relaciones de los humedales a estudiar a partir de la informacion
previa existente en la Demarcacion y del Registro de Zonas Protegidas que hay elaborado. Ademas, se ha
utilizado el “Estudio de Zonas Himedas de la Espafia Peninsular. Inventario y Tipificacion” elaborado en el
afio 1990 por la Direccién General de Obras Hidraulicas del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo y la
Actualizacion del Inventario de Zonas Humedas realizada para los proyectos de apoyo técnico a los Planes
Hidrolégicos de Cuenca en aspectos relacionados con Zonas Humedas, por la Direccion de Obras
Hidraulicas de la Secretaria de Estado de Politica Territorial y Obras Publicas del Ministerio de Obras
Publicas, Transporte y Medio Ambiente (afio 1995).
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Finalmente, se han utilizado los Catalogos de Zonas Himedas elaborados por las distintas Comunidades
Auténomas en las que se distribuye territorialmente la cuenca hidrografica.

Los parametros que se han utilizado para la seleccion de los humedales a estudiar, se resumen, en:

Masas Lago Estratégicas
Masas Lago No Estratégicas

Presiones Hidricas subdivididas en Zonas Himedas situadas sobre MASub en riesgo cuantitativo
(para las aguas subterraneas) e IMPRESS (para las aguas superficiales)

”

Especies en “peligro de extincion”, “sensibles a la alteracion de su habitat” y “vulnerables
(Catalogo Nacional de especies Amenazadas).

Humedales con figura de proteccion: Ramsar, LICS, ZEPAS, y las declaradas de proteccion
Especial en el Plan Hidroldgico de Cuenca (PH).

Humedales incluidos en el registro de zonas protegidas, basandose en el Inventario Nacional de
Zonas Humedas (MOPU, 1992/96) y el Catalogo de Humedales de la CCA.

Tamafio del humedal, con tres subcategorias: mayor de 8 hectareas, entre 8 y 2 hectareas y
menor de 2 hectdreas.

Permanencia de la ldmina de agua, divididas entre permanente y temporales.

Origen del agua aportada, con tres posibles origenes: subterraneo, superficial y mixto (aguas
superficiales y subterraneas).

El concepto que se ha aplicado a cada uno de estos parametros de seleccion, ha sido el que, en la
mayoria de los casos, aplica la GDRCE:

Masas lago estratégicas

Para la definicion de masas de agua de la categoria lago, se ha utilizado la figura indicada en el
Anexo II de la Directiva Marco del Agua (DMA), considerando las zonas himedas que tienen una
superficie mayor o igual a 50 ha, considerando la inundacion maxima. Ademads, se han
considerado las masas de agua definidas como estratégicas en la asignacion de recursos de los
planes hidroldgicos de Cuenca.

Masas lago no estratégicas

Igualmente para la definicion de masas de agua de la categoria lago en este apartado, se ha
utilizado la que figura en el Anexo II de la DMA, considerando, ademas las zonas himedas que
tienen una superficie superior a 50 ha, los siguientes condicionantes que, en la transposicion de
la DMA, se ha realizado para el ambito territorial de Espafia:

- Tienen una extension considerando el perimetro de maxima inundacion, superior a 8 ha. y
una profundidad maxima superior a 3 m.

- Estan incluidas en la lista Ramsar.
- De manera justificada, presenta una especial relevancia ecoldgica.

Presiones hidricas zonas humedas: situadas sobre MASub en riesgo cuantitativo

La valoracion se ha realizado en funcién de si la zona himeda, dependiente de la aportacion de
aguas subterraneas, se encuentra situada sobre una masa de agua subterranea declarada con
riesgo cuantitativo en el Plan Hidroldgico de Cuenca.

Presiones hidricas zonas humedas: IMPRESS

En los casos de los humedales asociados a un origen de aportacién hidrica superficial o mixto
(superficial y subterraneo), y para determinar las presiones hidricas que pudiese sufrir el
humedal, se han tenido en cuenta los datos emanados del proyecto IMPRESS, actualizado
recientemente. Los datos para la valoracion de las presiones, han sido sélo los que pudiesen
tener relacion con la cantidad del recurso, tales como:

- Extracciones

- Presas
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- Azudes

- Canalizaciones

- Desvios hidroeléctricos
- Transvases

- Recrecimiento de Lagos

” oW

e Especies en “peligro de extincién”, “sensibles a la alteracién de su habitat” y “vulnerables”

La seleccidon se ha realizado en base a la recopilacion y tratamiento de la informacion existente
sobre especies en extincion publicada (digital y escrita) por la Direccién General de Biodiversidad
del area de Medio Ambiente del Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino (MARM).

Concretando mas las fuentes de informacion utilizadas, el trabajo realizado se ha basado en el
Catalogo Nacional de Especies elaborado por la Secretaria General para el Territorio y La
Biodiversidad de la Direccién General para la Biodiversidad del Ministerio de Medio Ambiente
(actualizado a 15 de abril de 2009), siguiendo sus listados de taxones por grupos de especies (en
peligro de extincion, sensibles a la alteracion de su habitat y vulnerables), asi como las fichas de
Grupo de Especies, donde aparecen reflejadas sus caracteristicas y distribucion espacial.

Aungue en un principio se comenzd trabajando Unicamente con las especies en extincion como
criterio, se ha considerado conveniente ampliar el mismo a las otras dos categorias subsiguientes
(vulnerables y sensibles), por los motivos siguientes:

- Enla actualidad el Catalogo Nacional esta en revision y son posibles cambios de categorias.

- El considerar estas nuevas categorias prioriza los criterios de conservacion, quedando pues
del lado de la seguridad en el interés del conocimiento de la situacion de los humedales.

Posteriormente, toda la informacion recopilada y tratada se ha cruzado con el inventario de
humedales seleccionado, asignando un valor a aquellas lagunas donde se ha podido detectar la
presencia de especies bajo las categorias sefialadas de “peligro de extincion”, “sensibles a la
alteracion de su habitat” y “vulnerables”. La ponderacion utilizada estd gradada segun la

importancia del grado de amenaza.

e Humedales con figura de proteccién

Para la seleccion de este parametro se han utilizado la informacién facilitada por la Oficina de
Planificacion Hidroldgica, respecto a:

- Lista del Convenio Ramsar, de 2 de febrero de 1971.

- Documentos relativos a los Lugares de Importancia Comunitaria (LIC), Zonas de Especial
Proteccion para las Aves (ZEPA) y Zonas Especiales de Conservacion (ZEC) integrados en la
Red Natura 2000, designados en el marco de la Directiva 92/43/CEE y la Directiva
79/409/CEE, y asociados a los recursos hidricos.

- Los humedales de Proteccion Especial propuestos, como tal, por la OPH.

e Tamano del humedal

e Permanencia de la [amina de agua.

e Origen del agua aportada

3.6.2 TRABAJOS DE CAMPO

Los trabajos de campo realizados constan de una batimetria de detalle y de la medicién y recopilacién de
informacion hidrogeoldgica de los puntos de agua localizados en el entorno de las lagunas, en un radio
aproximado de 1 km.

13.6.2.1 BATIMETRIA

La batimetria de detalle de una laguna consiste en la realizacién de un mapa de profundidades de la
misma. Para ello, se debe medir, a lo largo de puntos distribuidos de forma que cubran la totalidad de la
superficie del humedal, la profundidad y las coordenadas de cada punto.
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Para la toma de coordenadas (X,Y,Z) se ha contado con tres unidades GPS modelo Promark 3 de la casa
Thales, de alta precision y un GPS Trimble GEOXT, también de alta precision.

Las coordenadas tomadas en el interior de las lagunas son relacionadas con los datos de profundidad de la
laguna tomados con una sonda Fishin Buddy 110X. La sonda y el GPS cinematico van instalados en el
interior de una barca Zodiac con motor eléctrico. La distribucion de los puntos de medida con la barca se
centra en dos zonas:

e  Perimetro de la laguna: se estudia alejandose y acercandose a la orilla, en zig-zag, para detectar
correctamente el aumento de la profundidad.

e Interior de la laguna: se estudia mediante secciones que permiten cartografiar las zonas
profundas y relacionarlas con el perimetro.

TRABAJOS CIENTIFICOS.

ESTUDIOS BATIMETRICOS EN LOS LAGOS DE
COVADONGA

& infraeco

= W AT
U\GUADE TOBAR. D.H. TAJO| >

1

Leyenda
Laguna
© Medida GPS aita precision vadesdor
©  Medida GPS aita precision sobre barca

Ejemplo de distribucion de los puntos de medida (Laguna Grande de El Tobar)

Por otra parte, cuando se han finalizado los trabajos en una laguna y antes de comenzar en otra, se ha
procedido a limpiar todo el material que haya podido estar en contacto, directa o indirectamente, con el
agua de la laguna estudiada, mediante el adecuado protocolo de desinfeccion. Dicho protocolo se ha
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aplicado a: barca, motor eléctrico, remos, remolque, vadeadores, guantes, regletas métricas, varilla de
apoyo del GPS, sonda de profundidad (especialmente el traductor), etc.

53.6.2.2 INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA SUBTERRANEA

El inventario de puntos de agua en el entorno préximo de los lagos se ha realizado mediante un recorrido
a pie y/o en coche, en funcidn de las distancias y de la accesibilidad, de los alrededores de los lagos
tomando con el GPS la posicion de los puntos de agua encontrados. Estos puntos de agua son pozos,
sondeos y manantiales. Para los pozos y sondeos, cuando es posible, se mide el nivel piezométrico
mediante una sonda eléctrica y para los manantiales, el caudal.

Para cada lago, ademas, se rellenan dos tipos de fichas cuyo objetivo es orientar los trabajos en campo y
facilitar los trabajos en gabinete, nunca rellenarla por completo. Estas fichas son:

e Ficha de laguna
e Ficha de piezometria e inventario de puntos de agua

Para cada lago o zona himeda se rellena una Unica ficha de Laguna, que presenta informacion sobre
datos identificativos (nombre, posicidn, croquis, accesos, etc.), informacion hidromorfoldgica, hidroldgica y
litolégica de la laguna, datos ecoldgicos, presiones a las que se encuentra sometido el lago (usos del
suelos de su entorno, presencia de presas, canalizaciones, etc) y observaciones.

Para cada laguna, ademas, se rellenan tantas fichas de piezometria e inventario de puntos de agua como
manantiales, pozos y/o sondeos se localicen. En estas fichas se ha recogido informacion sobre datos
identificativos, informacion previa de la que se dispone, datos piezométricos y de perforacion
respectivamente, datos hidrogeoldgicos y observaciones y otros datos que se consideren de interés.

3.6.3 TRABAJOS DE GABINETE

Ademas del tratamiento y andlisis concreto, en el gabinete, de los datos obtenidos en el campo, con
respecto a la batimetria de las lagunas y el inventario de los puntos de agua, se han efectuado otra serie
de trabajos necesarios para caracterizar el funcionamiento hidroldgico e hidrogeoldgico del humedal, que
permitan cuantificar el balance hidrico del mismo, asi como la descripcion de las caracteristicas de su orla
vegetal, que permitan determinar las necesidades hidricas del humedal, que han consistido, en:

13.6.3.1 CARACTERIZACION CLIMATICA E HIDROLOGICA

La hidrologia (escorrentia y aportaciones) y los rasgos climaticos (precipitacion, temperatura,
evapotranspiracion potencial y real) referentes a la cuenca asociada a la laguna, se han obtenido del
modelo de precipitacién—aportaciones SIMPA-2008.

Con la version utilizada del SIMPA, a partir de los datos medios mensuales de distintos parametros, como
temperatura, precipitacion, evapotranspiracion real y potencial, y los parametros hidroldgicos del terreno
(litologia, usos del suelo y modelo digital del terreno); se ha determinado la escorrentia superficial
(ASP) y la total (AES), que se genera en la cuenca hidroldgica de cada una de las lagunas, y que, por
tanto, seria el volumen de agua que se estima llegaria hasta el humedal.

En la escorrentia total (AES) que da el SIMPA se suma el agua que, como escorrentia subterranea, se
descarga de los acuiferos existentes a la propia cuenca hidroldgica del humedal, para incorporarse a la red
de drenaje que se aporta al humedal de forma superficial. En consecuencia, si a la AES se le deduce la
ASP, se obtendrd la escorrentia subterranea (Asub) que se origina por las descargas naturales
producidas desde los acuiferos que se encuentran en la cuenca hidroldgica de la laguna.

De los datos utilizados por el SIMPA, a efecto de célculos hidroldgicos, se han considerado dos series
termo-pluviométricas: una larga, de 66 aios, correspondiente al periodo de 1940/41 al 2005/06, y otra
corta, de 26 afios, desde 1980/81 a 2005/06, que corresponderia a un periodo mas préximo en el tiempo
y, por consiguiente, mas representativo de las condiciones climatoldgicas actuales de la zona en la que se
encuentra el humedal. En esta Ultima serie se contemplan los efectos del cambio climatico, en los que la
reduccion de los recursos hidricos, en los Ultimos 10 anos, a nivel Nacional, ha sido de casi un 4%.
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Con los datos climaticos e hidrologicos de la cuenca vertiente al humedal, se ha determinado y
representado, mediante graficos:

e El régimen pluviométrico que, para la serie de 66 afios de 1940/41 a 2005/06, ha afectado a la
cuenca.

e La precipitacion, temperatura y evapotranspiracion real que, como media mensual de las dos
series estudiadas, la larga de 66 afios de 1940/41 a 2005/06, y la corta de 26 afios de 1980/81 a
2005/06, se ha producido en la cuenca. Se analizan y comparan los registros medios mensuales
producidos en las dos series.

e La escorrentia superficial, la total (incluida la superficial y la subterranea) y la propia subterranea,
que se ha originado como media mensual de las dos series de afios anteriormente indicados.

e Los parametros climatoldgicos de precipitacion, temperatura y evapotranspiracion potencial, que
se producen sobre la propia cubeta del humedal, obtenidos como media mensual de los afios
incluidos en el periodo mas reciente de las dos series utilizadas, la de 1980/81 a 2005/06.

13.6.3.2 CARACTERIZACION HIDROGEOLOGICA

La caracterizacion hidroldgica del humedal se ha realizado mediante el reconocimiento geoldgico de la
zona en la que se halla ubicado el mismo y el funcionamiento hidrogeoldgico de los acuiferos que se
encuentran en su entorno, que, en muchos casos, pertenecen a una determinada masa de agua
subterranea, de las caracterizadas, como tal, dentro de la planificacion hidroldgica de las respectivas
cuencas hidrograficas.

La descripcion hidrogeoldgica de estos acuiferos, permite definir cual es el régimen de alimentacion,
circulacion y descarga del agua subterranea, que se produce a través de ellos. La ubicacion del humedal,
con respecto al resto de la masa de agua subterranea en la que se encuentra, ha permitido cuantificar
los aportes subterraneos que se originan hacia el mismo. Para lo cual se ha utilizado, cuando se ha
dispuesto de ello, la superficie piezométrica del acuifero en el entorno del humedal, elaborada a partir de
los datos del nivel piezométrico obtenidos en el inventario de puntos de agua realizado durante la fase de
los trabajos de campo.

Los datos sobre los parametros hidrogeolégicos de los acuiferos solo se han podido obtener, cuando
se ha dispuesto, de los valores bibliograficos localizados de anteriores estudios realizados en las
respectivas masas de agua subterranea.

13.6.3.3 CARACTERIZACION HIDROMORFOLOGICA

La determinacion de las caracteristicas hidromorfoldgicas del humedal se ha realizado a partir de la
batimetria efectuada sobre ellos, dentro del alcance del presente estudio, y cuya metodologia de trabajo
ya se ha descrito anteriormente.

Con las observaciones efectuadas en el campo, se ha podido definir la naturaleza de los aportes de agua
que se ocasionan hacia el humedal, caracterizando el origen de su agua (superficial, subterranea, de
origen mixto)

53.6.3.4 IDENTIFICACION DE PRESIONES

En la fase de los trabajos de campo, se ha efectuado el reconocimiento e inventario de las presiones
existentes sobre el humedal, tales como: extracciones y derivaciones de agua del humedal, trasvases de
agua desde otras fuentes, vertidos de aguas residuales, entorno agricola existente, obras de retencion
realizadas sobre el propio humedal, extracciones de aridos, presencia de instalaciones urbanas e
industriales, etc.

Estos datos, se han completado y contrastado, en el gabinete, con los procedentes del IMPRESS,
actualizado en el afio 2009, pudiendo determinar con ello el estado de las presiones cuantitativas y/o
cualitativas existentes sobre el humedal.
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53.6.3.5 FUNCIONAMIENTO HIDROLOGICO Y BALANCE HiDRICO

Para la descripcion del funcionamiento del humedal se han determinado las entradas y salidas de agua,
tanto superficiales, como subterraneas que se producen en el mismo, elaborando, a partir de ello, el
balance hidrico que le afecta.

Para la determinacion del balance hidrico final del humedal (entradas y salidas), se han utilizado
solamente las cifras medias anuales obtenidas en el periodo de 1980-81 al 2005-06, del SIMPA, al ser este
ciclo el mas representativo de las condiciones climaticas actuales de la zona.

A efectos de calculo, se ha establecido el balance medio anual y medio mensual del agua que circula por
la laguna y su cuenca vertiente, con el objeto de conocer el comportamiento hidrico interanual del
humedal y las variaciones estacionales que se producen a lo largo del afio hidroldgico en su ambito,
valorando con ello las repercusiones que se pueden originar sobre su volumen de llenado y, en
consecuencia, la altura alcanzada de la lamina de agua.

En la ecuacion del balance, se han cuantificado como entradas:

e las aportaciones superficiales totales, que de modo natural se originan sobre el humedal, a partir
de los datos del SIMPA;

e en los casos en que las hay, se han considerado, también, las aguas trasvasadas desde otras
cuencas hidroldgicas;

e los aportes directos de las aguas subterraneas hacia la cubeta del humedal, en su contacto con el
acuifero, determinandose esta cifra a partir de los mapas de isopiezas realizados;

e v la precipitacion directa producida sobre la superficie de la cubeta del humedal.
Como salidas, se han contabilizado:
e las salidas ocasionadas, de manera superficial, por el borde del humedal;

e las salidas subterraneas, a través del contacto con los materiales permeables del acuifero en el
que se ubica;

e la evaporacion directa que se origina desde la lamina de agua del humedal, hacia la atmdsfera;
e las salidas artificiales que se ocasionan, en algunos casos, desde el propio humedal.

e Las extracciones de agua subterranea producidas, cuando los hay, de las captaciones ubicadas en
su proximidad.

El contraste entre las entradas y salidas da idea de la situacién hidrica en la que se encuentra el humedal,
detectandose los excedentes y déficit de agua.

13.6.3.6 CARACTERIZACION ECOLOGICA

A partir de los datos bibliograficos existentes sobre la vegetacion arraigada en la orla vegetal y en el
propio humedal, se ha establecido una relacion de los mismos, destacando sus caracteristicas vegetativas
y sus necesidades hidricas.

Se han destacado las especies existentes, en los distintos humedales, que se hallan en “peligro de
extincién”, las que son “sensibles a la alteracién de su habitat” y las “vulnerables”, con objeto de
seleccionar a estos humedales como prioritarios para su estudio y caracterizacion.

En funcion de la profundidad radicular de las plantas, tanto herbaceas como lefiosas, se han dado criterios
para determinar cual seria la cota minima de embalsamiento que puede admitir la cubeta del humedal, sin
que se llegara a afectar a una determinada planta en su desarrollo vegetativo.

Los volimenes de agua necesarios para mantener esta cota minima de llenado se han considerado como
el minimo de los caudales ecoldgicos requeridos para el “mantenimiento, de forma sostenible, de la
funcionalidad y estructura de los ecosistemas acudticos y de los ecosistemas terrestres asociados,
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contribuyendo a alcanzar el buen estado o potencial ecoldogico en el humedal” ™", que es el objetivo exigido
por la Directiva Marco del Agua, para el afio 2015.

La estimacion de estos volimenes de agua se ha efectuado con el apoyo de la geometria del vaso del
humedal, determinada con la batimetria realizada en el mismo.

" Referencia incluida en la “Guia para la Determinacién del Régimen de Caudales Ecolégicos”, elaborada por la
Subdireccion General de Planificacion y Uso Sostenible del Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino).
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4 RESULTADOS

La documentacién generada por aplicacion de la metodologia anteriormente expuesta bastante extensa.
En este punto se muestra un pequefio resumen de los resultados en la parte espafiola de la Demarcacion
Hidrografica del Tajo, habiéndose preparado una serie de documentos auxiliares separados por tematicas,
disponibles en la pagina web de la Confederacion Hidrografica del Tajo, donde se exponen con mayor
detalle los resultados obtenidos para la definicion de los regimenes ecoldgicos definidos, en cuanto a
caudales minimos, maximos, generadores y necesidades hidricas de lagunas.

4.1 RED HIDRICA

En la parte espafiola de la Demarcacion Hidrografica del Tajo hay 324 masas de agua. 191 corresponden a
rios naturales, 7 a lagos, 58 a rios muy modificados, 59 a embalses situados en masas de agua de rios, 8
a embalses ubicados fuera de masas de agua rios y la ultima a un canal artificial —Castrejon—.

4.2 REGIMEN DE CAUDALES ECOLOGICOS EN RiOS PERMANENTES

4.2.1 DISTRIBUCION TEMPORAL DE CAUDALES MINIMOS

Se han caracterizado los caudales minimos en las 309 masas tipo rio (incluyendo rios y embalses situados
en cauces sobre masas de agua) de la Demarcacion por métodos hidroldgicos. Ademas se ha modelizado
la idoneidad del habitat mediante métodos hidrobioldgicos en 32 masas de agua, de las cuales 26 son
permanentes.

14.2.1.1 METODOS HIDROLOGICOS

Como regla general se ha caracterizado el caudal minimo por métodos hidroldgicos al final de la masa de
agua, con los datos de caudales naturales obtenidos a partir del modelo de precipitacion — aportacion
SIMPA-2008. En aquellas masas de agua donde se ha realizado una modelizaciéon de la idoneidad del
habitat con métodos hidrobiolégicos se ha caracterizado el caudal por métodos hidroldgicos en el punto de

campo empleado, para facilitar el contraste entre las metodologias.

4.2.1.1.1 RESULTADOS HIDROLOGICOS EN FINAL DE MASA

Se presentan a continuacion los indices obtenidos por métodos hidroldgicos para todas las masas tipo rio
que son permanentes, referidos al final de cada masa de agua.

Aportacion

Masa NombreMasa Q Bésico | Percentil 5 | Percentil 15 Q21 Q25 media

anual
0101021 | Rio Tajo en Aranjuez 11,77m¥s | 10,51 m%s 13,22m%s | 13,88 m¥s | 14,06 m*s | 1032 hm?*
0102021 | R0 Tel0 desde Real Acequia del Tejo hasta A. de 173ms | 1048mds | 1319 ms | 1384 m¥s | 1402ms | 1029 hm®
0103021 | Rio Tajo desde E. de Estremera hasta Ayo. del Alamo | 11,69 m¥s | 10,43 m¥s 1313 m¥s | 13,79 m¥s | 1396 m¥s | 1025hm?
0104020 | Estremera 11,49 m¥s | 1024 m3s | 1290 m%s | 13,57 m¥s | 13,74 m%s | 1001 hm?
0105021 | Rio Tajo desde E. Almoguera hasta E. Estremera 1146 m¥s | 10,23 m*ls 12,88 m¥s | 13,55 m¥s | 13,71 m¥s 996 hm?*
0106020 | Almoguera 11,46 m¥s | 10,22 m%s 12,88 m¥s | 13,54 m¥s | 13,71 m%/s 994 hm?
0107021 | Rio Tajo desde E. Zorita hasta E.Almoguera 1144 m¥s | 10,21 m’s 12,85 m¥s | 13,52 m¥s | 13,69 m¥/s 989 hm?
0108020 | Zorita 11,28 m¥s | 10,09m¥s | 12,69 m%s | 13,33 m%s | 1349 m*/s 971 hm*
0109020 | Bolarque 11,26 m¥s | 10,08 m%s 12,69 m¥s | 13,31 m¥s | 1348 m*/s 969 hm?
0110020 | Entrepefias 6,21m¥s | 560m’s 721m¥s | 755m¥s| 7,72m%s 516 hm*
0111010 | Rio Tajo desde R. Ablanquejo hasta E. de Entrepefias 565m¥s | 525m’s 6,72m¥s | 7,02m¥s | 7,22m%s 464 hm?
0112010 | Rio Tajo desde Ayo. de la Fuente hasta R. Ablanquejo 387m¥s | 3,62ms 465m¥s | 485ms | 4,99 m¥s 328 hm*
0113010 | Rio Tajo desde confuencia R.Gallo hasta Ayo. Fuente 339m¥s | 3,19m’s 405m¥s | 4,25m’s | 4,38 mis 293 hm?
0114010 | Rio Tajo desde Peralejos de las Truchas hastaR. Gallo | 2,24 m%¥s | 2,04 m¥s 266m¥s | 283m¥s| 291m¥s 178 hm®
011501 | R Talo desde nacimiento Rasta Peralejos de [as 110mds | 101mYs|  132m¥s | 140mis| 144mUs| 89 hme
0116010 | Arroyo Salado hasta su confluencia con R. Tajo 0,009 m¥s| 0,008m%¥s| 0,010m%s | 0,012m%s | 0,012 m%s 2,1 hm?
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Aportacion

Masa NombreMasa Q Basico | Percentil 5 | Percentil 15 Q21 Q25 media
anual

0117010 | Rio Calvache hasta su confluencia con R. Tajo 0,085 m¥s | 0,068 m*s 0,089 m¥s | 0,095m3¥s | 0,097 m¥s 8,5hm?
0118010 | Arroyo de la Vega hasta R.Tajo 0,100 m¥s | 0,078 m%s 0,103 m¥s | 0,118 m¥s | 0,121 m¥s 13 hm?
0119010 | A. de Ompolveda hasta E. Entrepefias 0,026 m¥s | 0,026 m*s 0,035 m¥s | 0,028 m¥s | 0,029 m*s 8,7 hm*
0120010 | A. de la Solana hasta E. Entrepefias 0,036 m¥s | 0,037 m¥s 0,048 m¥s | 0,038 m¥s | 0,039 m¥s 11hm?
0121010 | Barranco Grande hasta el E. Entrepefias 0,034 m¥s | 0,035 m¥s 0,045 m¥s | 0,039 m¥s | 0,039 m¥s 7,5hm?
0122010 | Rio Cifuentes hasta desembocadura en Rio Tajo 0,035 m¥s | 0,037 m¥s| 0,045m%s | 0,040 m¥s | 0,041 m%s 6,8 hm*
0123010 #;Egyo del Estrecho hasta su desembocadura en elRi0 | o 143 yais | 0109 mys | 0,139 m¥s | 0,140 m¥s | 0,144 m¥s | 9.7 hn
0124010 | Arroyo de Villanueva hasta desembocadura en Rio Tajo | 0,365 m%s | 0,339 m%s| 0,442 m%s | 0,462 m%s | 0,474 m/s 28 hm?
0125010 | Barranco de la Hoz hasta desembocadura en Rio Tajo | 0,090 m¥s | 0,089 m%s| 0,114 m%s | 0,117 m%s | 0,121 m¥s 7,1 hm?
0126010 | Rio Ablanquejo hasta su desembocadura en el Rio Tajo | 0,570 m¥%s | 0,582 m%/s 0,747 m¥s | 0,759 m¥s | 0,785 m¥s 49 hm®
0127010 | Rio Gallo desde Corduente hasta Rio Tajo 1, 1Mm¥s | 1,06 m¥s 1,33m¥s | 1,38m’s | 143 ms 115 hm®
0128010 | Rio Gallo desde su nacimiento hasta Corduente 0,569 m¥s | 0,532 m%s 0,674 m¥s | 0,699 m¥s | 0,724 m%s 70 hm®
0129010 | Rio Cabrillas hasta su desembocadura en el Rio Tajo 0,496 m¥s | 0,448 m%/s 0,577 m¥s | 0,620 m¥s | 0,635 m¥s 43 hm®
0130021 | Rio Guadiela desde E.Buendia hasta E.Bolarque 470m¥s | 417 ms 522m¥s| 535m¥s| 541m¥s 435 hm?®
0131020 | Buendia 469m¥s | 4,16ms 521m¥s | 534m¥s| 540m¥s 434 hm®
0132010 | Rio Guadiela desde R. Escabas hasta E. Buendia 381m¥s | 3,32m’s 428m¥s | 461mis| 4,69mis 295 hm?*
0133010 | Rio Guadiela desde R. Alcantud hasta R. Escabas 1,85 m¥ls 1,70 m*/s 216m¥s | 229m¥s | 2,34 m¥s 147 hm®
0134010 | 10 Guadiela desde E. Maino de Chinchia hasta R 153mis | 144mYs|  185mUs| 194mYs| 1.99muUs| 121 hme
0135010 | 0 Guediela desde nacimiento asta E. Molino de 0995 ms | 0,899m¥s | 116m¥s | 123m¥s| 127mi¥s| 76 hme
0136010 | Rio Jabalera hasta E. Bolarque 0,068 m¥s | 0,063 m*s 0,081 m¥s | 0,074 m¥s | 0,075 m¥s 9,2hm?
0137010 | Rio Mayor desde su nacimiento hasta E. Buendia 0,150 m¥s | 0,158 m%/s 0,209 m¥s | 0,169 m¥s | 0,171 m¥s 41 hm?
0138010 | Rio Guadamajud hasta E. Buendia 0,113 m¥s| 0118 m%¥s| 0,155m%s | 0,127 m%¥s | 0,128 m%s 29 hm?
0139010 | Arroyo de la Vega hasta E.Buendia 0,018 m¥s | 0,018 m¥s 0,024 m¥s | 0,020 m¥s | 0,020 m¥/s 5,0hm?
0140010 | Rio Garigay hasta E. de Buendia 0,040 m¥s | 0,042 m¥s 0,056 m¥s | 0,045 m¥s | 0,046 m¥s 13 hm?
0141010 | Rio Viejo y A. de Mierdanchel hasta E. Buendia 0,057 m¥s | 0,060m%¥s| 0,079 m%s | 0,064 m¥s | 0,065 m%s 15 hm?
0142010 | Rio Escabas desde R. Trabaque hasta R. Guadiela 1,82 m¥s 1,58 m¥/s 205m¥s| 220m¥s | 2,24 m¥s 143 hm?
0143010 | Rio Escabas desde su nacimiento hasta R.Trabaque 0,978 m¥s | 0,844 m¥/s 1,08m¥s | 1,18m’¥s| 120m%s 73 hm?
0144010 | Rio Trabaque desde su nacimiento hasta R.Escabas 0,835m3s | 0,718 m%s 0,939m¥s | 1,01m¥s| 1,02ms 68 hm*
0145011 | Rio Cuervo aguas abajo de E. de La Tosca 0,602m3s | 0,542 m¥s 0,699 m¥s | 0,745m%s | 0,764 m¥/s 46 hm®
0146020 | Tosca, La 0446 m¥s | 0,399 m%s| 0,516 m¥s | 0,550 m*s | 0,564 m/s 35 hm?
0147010 | Rio Cuervo hasta el E. la Tosca 0,407 m¥s | 0,364 m%s 0,469 m*s | 0,500 m¥s | 0,514 m*s 32hm*
0201010 | Rio Tajuha desde R. Ungria hasta R.Jarama 2,16 m¥s 1,98 m¥/s 250m¥s | 2,70m¥s| 2,78 m¥s 203 hm?*
0202011 | Rio Tajufia desde E.Tajera hasta R. Ungria 1,29 m¥/s 1,27 m¥ls 162m¥s| 167m¥s| 173m’s 115 hm?
0203020 | Tajera, La 0,885m¥s| 1,01 m¥s 1,26m¥s | 1,25m¥s | 1,30 m¥s 80 hm®
0204010 | Rio Tajufia hasta E. de la Tajera 0,658 m¥s | 0,728m%s| 0918 m3¥s | 0,919 m¥s | 0,953 m%s 60 hm?*
0205010 | Rio Ungria hasta su confluencia con R.Tajufia 0,175 m¥s | 0,147 m¥s 0,190 m¥s | 0,217 m¥s | 0,223 m¥/s 20 hm®
0206010 | Rio San AndrUs hasta R.Tajufia 0,047 m¥s| 0,039m%¥s| 0,050 m¥s | 0,058 m¥s | 0,060 m%s 54 hm?
0207010 | Barranco del Reato hasta el E.La Tajera 0,109 m¥s | 0,30m%s| 0,172m%s | 0,164 m*s | 0,173 m%s 10 hm?
0301010 | Rio Henares desde Rio Torote hasta Rio Jarama 304m¥s | 286ms 453m¥s | 347mds| 3,57 ms 491 hm?
0302010 | Rio Henares desde Arroyo del Sotillo hasta Rio Torote 278m¥s | 268mds 425m¥s | 317mis| 3,26 m¥s 468 hm*
0303010 | Rio Henares desde Rio Badiel hasta 252mis | 244mis 396m¥s | 287m¥s| 296m¥s 443 hm?
0304010 | Rio Henares desde Canal de Henares hasta Rio Badiel 212m¥s | 2,08 ms 348m¥s | 242m¥s| 2,49m¥s 401 hm?
0305010 | Rio Henares desde Rio Sorbe hasta Canal de Henares. | 2,11m%¥s | 2,06 m¥s 346m¥s | 241m¥s| 248ms 400 hm*
0306010 | Rio Henares desde Rio Bornoba hasta Rio Sorbe 1,53 m3ls 1,39 m¥s 198m¥s| 1,75m¥s| 1,78ms 214 hm?
0307010 | Rio Henares desde Rio Cafiamares hasta Rio Bornoba 1,13 m¥s | 0,993 m%s 1,33m¥s | 1.32m¥s| 1,34m’s 121 hm?
0308010 | Rio Henares R.Salado hasta R.Cafiamares 0,966 m*s | 0,841 m%s 1,09m¥s | 1,14m¥s| 1,17 m%s 85 hm®
0309021 | Rio Henares desde R.Salado hasta Ayo. de la Vega 0521m¥s| 0464 m¥s| 0,588ms| 0,616 m¥s | 0,628 m%s 50 hm®
0310010 | Rio Henares hasta confluencia con Rio Salado 0,155 m¥s | 0,147m%s| 0,189 m%s | 0,194 m%¥s | 0,199 m%s 13 hm?
0311010 | Rio Torote hasta R. Henares 0,154 m¥s | 0,116 m%s 0,154 m¥s | 0,183 m*s | 0,186 m*/s 17 hm?
0312010 | Arroyo de Camarmilla hasta R. Henares 0,051 m¥s| 0,039m¥s| 0,051 m¥s | 0,060m%s | 0,061 m%s 5,3 hm?
0313010 ﬁgﬁ;"r’e‘ie las Duefias hasta su confluencia en el 0,050 m¥s | 0,038m¥s| 0,051 m¥s | 0,059 m¥s | 0,060m¥s | 59 hm?
0314010 | Arroyo del Majanar hasta su confluencia en el Henares | 0,032 m%s | 0,028 m*%s | 0,037 m%¥s | 0,038 m%s | 0,039 m*s 4,4 hm?
0315010 | Rio Badiel hasta su confluencia con el Rio Henares 0,142m¥s | 0,113 m%s 0,149 m¥s | 0,165 m¥s | 0,168 m*/s 18 hm®
0316011 | Rio Sorbe desde E. de Belefia hasta Rio Henares. 0,454 m¥s | 0,407 m%s 0,914 m¥s | 0,515 m%s | 0,531 m*s 184 hm®
0317020 | Belefia 0,502m%s | 0,309m%s| 0,838 m%s | 0,439 m*s | 0,453 m%s 179 hm?
0318010 | Rio Sorbe hasta E. Belefia 0,459 m¥s | 0,278 m¥/s 0,782m%s | 0,400 m¥s | 0,413 m¥s 173 hm?
0319010 | Arroyo de la Dehesa hasta rio Sorbe 0,089 m¥s| 0,064m%¥s| 0,147 m¥s | 0,081 m%¥s | 0,083 m%s 33 hm?
0320011 | Rio Bornova desde E. Alcorlo hasta Rio Henares 0,127 m¥s | 0,104 m%s 0,249 m¥s | 0,142 m%s | 0,145 m%s 78 hm®
0321020 | Alcorlo 0,108 m¥%s | 0,062m%s| 0,180 m%s | 0,095 m%¥s | 0,097 m%s 75 hm?
0322010 | Rio Bornova hasta E. de Alcorlo 0,082 m¥s | 0,038 m%s 0,144 m¥s | 0,071 m*s | 0,072 m*s 61 hm?
0323011 | Rio Cafiamares desde E. Palmaces hasta Rio Henares | 0,084 m*¥s | 0,078 m¥s 0,120 m*s | 0,094 m*/s | 0,096 m*/s 34 hm?
0324020 | Palmaces 0,043m%s | 0,042m%s| 0,069 m%s | 0,047 m*s | 0,048 m%s 28 hm*
0325010 | Rio Cafiamares hasta E. Palmaces 0,022 m¥s | 0,013 m%s 0,036 m*s | 0,020 m*s | 0,020 m*s 24 hm?
0326010 | Arroyo de la Vega hasta confluencia con Rio Henares 0,358 m¥s | 0,326 m%s | 0,422m%s | 0439 m%¥s | 0,449 m%s 28 hm?®
0327021 | Rio Salado desde E. El Atance hasta R. Henares 0,328 m¥s | 0,290 m%/s 0,376 m¥s | 0,389 m¥s | 0,398 m¥s 35 hm?
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0328020 | Atance, El 0,163 m%s | 0,143m%s| 0,186 m%s | 0,191 m%¥s | 0,195 m%s 21hm?
0329010 | Rio Salado hasta E.de El Atance 0,059 m¥s | 0,051m%¥s| 0,068m%s | 0,068 m%¥s | 0,070 m%s 13 hm?
0401010 | Rio Guadarrama desde Bargas hasta R. Tajo 0,381 m¥s| 0498m%s| 0,744 m%s | 0,632 m%s | 0,665 m%s 162 hm®
0402010 | Rio Guadarrama desde R. Aulencia hasta Bargas 0,243 ms | 0,352 m¥s 0,519 m¥s | 0,397 m¥s | 0,417 m¥s 144 hm?
0403010 | R. Guadarrama desde HM3 hasta A. Batan 0,077 m¥s | 0,058m%¥s| 0,120 m¥s | 0,067 m*¥s | 0,069 m%s 91 hm®
0404021 | Rio Guadarrama y Ayo de los Linos del Soto en Villalba | 0,021 m¥s | 0,007 m%s| 0,056 m%s | 0,016 m%s | 0,017 m¥s 75 hm®
0406010 | A. de Renales hasta R. Guadarrama 0,017 m¥s | 0,025m%¥s| 0,041 m%¥s | 0,042m%s | 0,046 m%s 4,8 hm?
0407021 | Arroyo de los Combos 0,011 m¥s | 0,016 m¥s 0,027 m¥s | 0,020 m¥s | 0,022 m¥s 3,9hm?
0408021 | Arroyo del Soto 0,008 m¥s| 0,010m%¥s| 0,016 m%¥s | 0,012m%s | 0,013 m%s 2,8 hm?
0409021 | A. del Batan desde E. Aulencia hasta R. Guadarrama 0,009 m¥s | 0,012 m¥s 0,021 m¥s | 0,013 m¥s | 0,014 m¥s 21 hm?
0413021 | Arroyo del Plantio 0,007m¥s | 0,009m%s| 0,014m¥s| 0,011 m%¥s | 0,012 m%s 2,7 hm*
0416021 | Rio Jarama desde Rio Tajufia hasta Rio Tajo 92T m¥s | 7,82m’s 1245m¥s | 9,97 m¥s | 10,10 m¥s | 1529 hm?
0417021 | Rio Jarama desde E. del Rey hasta Rio Tajufia 6,64m¥s | 485m’s 880m¥s| 632m¥s| 641m¥s| 1324hm*
0418020 | Rey, Del 6,59 m¥s | 4,80 m¥s 875m¥s | 627m¥s | 636m¥s| 1317 hm?
0419010 | Rio Jarama desde Rio Henares hasta E. del Rey 480m¥s | 4,30 m¥s 782m¥s | 549m¥s| 565m¥s| 1148 hm?
0420021 | Rio Jarama desde A. Valdebebas hasta R.Henares 1,16 m¥s 1,02 m¥/s 225m¥s | 147m¥s| 154m¥s 629 hm*
0421021 | Rio Jarama desde Rio Guadalix hasta Ayo. Valdebebas | 0,210 m¥s | 0,223 m*/s 0,358 m¥s | 0,303 m¥s | 0,316 m¥s 90 hm?
0422021 | Rio Jarama desde Rio Lozoya hasta Rio Guadalix 0,862 m¥s | 0,736 m%s 1,69m¥s | 1,07m¥s | 1,12m%s 530 hm?
0423021 | Rio Jarama en la confluencia con Rio Lozoya 0,679 m¥s | 0,544 m¥s 1,41 m¥s | 0,828 m¥s | 0,866 m*/s 495 hm?
0424021 | Rio Jarama aguas abajo del embalse de el Vado 0,283 ms | 0,250 m¥/s 0,604 m¥s | 0,362 m%s | 0,381 m¥s 172 hm?
0425020 | Vado, El 0,264 m¥s | 0,115m%s| 0,428 m¥s | 0,222 m*s | 0,235 m%/s 143 hm?
0426010 | Rios Jarama hasta E. El Vado 0221 m¥s| 0,095m¥s| 0,365m%s | 0,186 m*¥s | 0,195 m%s 118 hm®
0427021 | Rio Manzanares a su paso por Madrid 0,282m3s | 0,293 m¥/s 0,490 m¥s | 0,363 m¥s | 0,383 m¥/s 171 hm?
0428021 | RO Manzanares desde £, El Pardo hasta Arroyo de & | g 14 s | 0,412mls | 0238 mls | 0,137 mls | 0144 mls | 125 b
0429020 | Pardo, El 0,096 m¥s | 0,097m¥s| 0,211 m%s| 0,118 m*¥s | 0,124 m%s 122 hm?
0430021 | Rio Manzanares desde E. Santillana hasta E. El Pardo | 0,073 m*s | 0,031 m¥s 0,129 m*s | 0,058 m*s | 0,061 m%s 106 hm®
0431020 | Santillana/ Manzanares El Real 0,069 m¥s | 0,029 m%s 0,123 m*s | 0,055 m*s | 0,058 m*s 92 hm®
0432010 | Rio Manzanares hasta el embalse de Santillana 0,032m¥s| 0,013m%¥s| 0,059 m¥s | 0,025 m%¥s | 0,027 m%s 35 hm®
0434021 | Arroyo del Culebro 0,021 m¥s | 0,026 m¥s | 0,037 m¥s | 0,029 m¥s | 0,032 m%s 7,2 hm?
0435021 | Arroyo de la Zarzuela 0,004 m¥s | 0,006 m¥s| 0,008m%s| 0,006 m%s | 0,007 m%s 1,3 hm?
0436010 | Arroyo de la Trofa 0,015m¥s | 0,018 m¥s 0,026 m¥s | 0,022 m¥s | 0,023 m¥s 6,4 hm®
0439010 | Arroyo de Pantuefia hasta el R.Jarama 0,09 m¥s| 0,078m%s| 0,06 m¥s | 0,119 m%s | 0,122 m%s 14 hm?
0440021 | Arroyo de Vifiuelas 0,026 m*s | 0,032m¥s | 0,045m%s | 0,038 m¥s | 0,040 m%s 9,3 hm?
0441021 | Rio Guadalix desde E. El Vellén hasta Rio Jarama 0,066 m¥s | 0,060m%¥s| 0,117 m%¥s | 0,085 m%¥s | 0,089 m%s 62 hm*
0442020 | Vellén, El/Pedrezuela 0,046 m¥s | 0,022 m%s 0,063 m*s | 0,037 m¥s | 0,039 m*s 52 hm®
0443021 | Rio Lozoya desde E. Atazar hasta Rio Jarama 0460 m¥s| 0,195m%¥s| 0,720 m%¥s | 0,374 m%s | 0,393 m%s 321 hm?
0444020 | Atazar 0440 m¥s | 0,181 m%¥s| 0,697 m¥s | 0,356 m*s | 0,374 m%s 313 hm?
0445020 | Villar, El 0,390 m¥s | 0,167 m%s| 0,599 m¥s | 0,317 m*s | 0,332 m%/s 269 hm*
0446020 | Puentes Viejas 0,387 m¥s | 0,467m%s| 0,593 m%s | 0,315m%s | 0,330 m%s 261 hm?*
0447020 | Riosequillo 0,226 m¥s | 0,101 m%s| 0,354 m¥s | 0,184 m*s | 0,194 m%/s 167 hm?
0448021 | Rio Lozoya desde E. Pinilla hasta E. Riosequillo. 0210 m¥s | 0,094m¥s| 0,329m%s | 0,72m%s | 0,180 m%s 151 hm®
0449020 | Pinilla, La 0,176 m¥s | 0,086 m%s| 0,275m¥s | 0,145 m%s | 0,152 m%/s 119 hm?
0450010 | Rio Lozoya hasta E. Pinilla. 0,150 m%s | 0,065m%s| 0,237 m¥s | 0,113 m%s | 0,119 m%s 90 hm?
0451010 | Rios Riato y de la Puebla hasta el E. Atazar 0,029 m¥s| 0,015m%¥s| 0,058 m%¥s | 0,023 m¥s | 0,025 m%s 26 hm?®
0454010 | Arroyo de Vallosera hasta E. Vado 0,025m¥s| 0,009m¥s| 0,032m%s| 0,015m%¥s | 0,017 m%s 14 hm?
0501021 | R. Alberche desde E. Cazalegas hasta R. Tajo 0,454 m¥s | 0,484 m%s 1,32m%s | 0,816 m¥s | 0,900 m*/s 586 hm*
0502020 | Cazalegas 0,444 m¥s | 0,472 m%s 1,30 m¥s | 0,797 m¥s | 0,879 m*/s 581 hm?*
0503021 Ea/;;?:;:e desged. del Metgilo hasta E. de 0438 mds | 0466ms |  1.28m¥s | 0777 mds | 0.852ms | 572 hme
0504021 | R. Alberche desde A. Tordillos hasta A. Molinillo 0,311 m¥s | 0,347 m%s 0,948 m¥s | 0,531 m*s | 0,580 m*/s 524 hm?*
0505021 | Rio Alberche desde Rio Perales hasta Ayo. Tordillos 0278 m¥s| 0,315m%¥s| 0,852m%s | 0,468 m¥s | 0,509 m%s 490 hm*
0506021 | Rio Alberche desde E. Picadas hasta R, Perales 0,117 m¥s| 0,086m%s| 0411 m3¥s| 0,181 m%¥s | 0,193 m%s 438 hm*
0507020 | Picadas 0,114 m¥s | 0,083 m%s 0,405 m¥s | 0,177 m¥s | 0,189 m%s 436 hm*
0508020 | San Juan 0,114 m¥s | 0,083 m%s 0,405m¥s | 0,177 m¥s | 0,189 m*s 425 hm*
0509021 | o Alberche desde E. Puente Nuevohasta £ San | ¢ g7 s | 0,070 mts | 0336 ms | 0144 mls | 0155 mls | 259 hine
0510020 | Puente Nuevo 0,086 m*s | 0,069 m%s 0,330 m¥s | 0,143 m*s | 0,154 m*s 250 hm?*
0511020 | Burguillo, El 0,085m¥s | 0,068m%s| 0,326 m%s | 0,141 m%¥s | 0,152 m%/s 245 hm*
0512010 | Rio Alberche desde Gta Royal hasta el E. del Burguillo | 0,073 m¥%s | 0,065 m*/s 0,273 m%s | 0,126 m¥s | 0,137 m¥s 191 hm?
0513010 | Rio Alberche desde R. Piquillo hasta Gta. Royal 0,056 m*s | 0,054m%¥s| 0,214 m%s | 0,098 m¥s | 0,108 m%s 135 hm®
0514010 | Rio Alberche hasta el Rio Piquillo 0,021 m¥s | 0,015m%s 0,084 m¥s | 0,039 m¥s | 0,043 m¥s 65 hm*
0515010 | A de Marigarcia hasta R. Alberche 0,021 m¥s| 0,014m¥s| 0,043m%s | 0,036 m¥s | 0,041 m%s 6,2 hm?
0516010 | A. del Molinillo hasta R. Alberche 0,025 m¥s | 0,023 m%s 0,071 m¥s | 0,063 m*s | 0,074 m*s 10,0 hm?*
0517010 | A. Tordillos hasta R. Alberche 0,006 m¥s | 0,005 m%s 0,012 m¥s | 0,008 m¥s | 0,009 m%s 15 hm?
0518010 | Rio Perales hasta R. Alberche 0,032 m¥s | 0,048 m%s 0,099 m¥s | 0,065 m%s | 0,075 m%s 33 hm®
0519010 | Cabecera del Rio Perales y afluentes 0,027 m¥s | 0,028 m%¥s| 0,074 m%*s | 0,053 m%¥s | 0,061 m%s 20 hm?®
0529010 | A. de Chiquillo hasta su confluencia con el Rio Alberche | 0,009 m¥%s | 0,006 m*/s 0,032m¥s | 0,014 m¥s | 0,015 m¥s 28 hm®
0601020 | Azutan 2834 m¥s | 2362m¥s| 33,13m%s| 30,58 m¥s | 30,92m%s | 3782hm?
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0602021 | Rio Tajo desde R. Alberche hasta la cola del E.Azutdn | 27,81 m¥%s | 23,31 m’s 32,56 m¥s | 30,07m¥s | 3041 m¥s| 3652hm?
0603021 | R. Tajo en la confluencia con el R. Alberche 26,06 m¥s | 22,03 m¥s 30,16 m¥s | 28,10 m¥s | 2841 m¥s | 3066 hm*
0604021 | R. Tajo aguas abajo del E. Castrejon 2539m¥s| 21,53 m¥s | 2954 ms | 2741 m¥s | 27,72 m%s | 2924 hm?
0605020 | Castrejon 2523 m¥s | 2144 m¥s| 2942m¥s | 27,26 m¥s | 27,57 m¥s | 2868 hm*
0606021 &I;Qé‘:fs"e confiuencia del Guadarrama hasta E. | o5 g nais | 2141 mos | 2038 mls | 27.210 mls | 2752 mes | 2865 hme
0607021 Ef%gjﬂ,‘;ﬁggg'ed“ hasta confluencia del 2424 m¥s | 2070ms | 28,46 m¥s | 2623 ms | 2652 m¥ls | 2695 hm?
0608021 | R. Tajo desde Jarama hasta Toledo 24,02m¥s| 2063 m¥s | 2824 ms | 26,12m%s | 26,42 m%s | 2663 hm*
0610011 | R. Gévalo desde A. de Balvedillo hasta E. Azutan 0,090m¥s| 0,071m¥s| 0,121 m%s| 0,114 m%s | 0,119 m%s 46 hm*
0611020 | Presa del Rio Gevalo 0,092m¥s | 0,027 m%¥s| 0,058 m¥s | 0,044 m*¥s | 0,046 m%s 40 hm?®
0612010 | Rio Gévalo hasta E. Gévalo 0,016 m¥s | 0,004 m¥s| 0,012m?%s | 0,007 m*¥s | 0,008 m%s 34 hm®
0613010 $;‘J?Osa"9rera y Fresnedoso hasta su confluencia con el | o 405 s | 0,081 s | 0,116 mdls | 0,117 m¥s | 0,123 m¥s | 23hme
0614010 | R. Pusa desde E. Pusa 0,126 m¥s | 0,072m%s| 0,128 m%s | 0,115 m%¥s | 0,120 m%s 56 hm?*
0616010 | Rio Cedena hasta su confluencia con el Tajo 0,036 m¥s| 0,020m%¥s| 0,041 m%s | 0,032m%s | 0,033 m%s 46 hm?
0617011 | A. del Torcon desde E. del Torcon hasta R. Tajo 0,032m¥s | 0,013 m¥s 0,032m?s | 0,019 m¥s | 0,020 m¥s 44 hm®
0619010 | Arroyo de las Cuevas hasta su R. Tajo 0,009 m¥s | 0,007 m¥s 0,008 m¥s | 0,010 m¥s | 0,010 m¥s 59 hm?
0622021 | R. Algodor desde E. del Castro hasta R. Tajo 0,024 m¥s | 0,007m¥s| 0,011 m%s | 0,008 m*¥s | 0,008 m%s 44 hm?
0623020 | Castro, El 0,022m¥s | 0,005m%s| 0,008 m¥s | 0,006 m*s | 0,007 m%s 44 hm*
0624021 | R. Algodor desde E. Finisterre hasta E. del Castro 0,022 m¥s | 0,005 m¥s 0,008 m¥s | 0,006 m¥s | 0,007 m¥s 44 hm®
0627010 | A. Martin Romén hasta confluencia con R. Tajo 0,185m¥s | 0,463 m%s| 0,280 m*s | 0,279 m¥s | 0,300 m%s 21 hm?
0628021 | Arroyo de GuatUn y Arroyo de Gansarinos 0,181 m¥s | 0,156 m%/s 0,194 m¥s | 0,211 m¥s | 0,213 m¥/s 19 hm?
0629031 | Canal de Castrejon 0,058 m¥s | 0,049 m¥s 0,059 m¥s | 0,069 m¥s | 0,071 m¥s 5,8 hm*
0701020 | Torrejon Tietar 0,163 m%s | 0,082m%s| 0,860m%s | 0412m%s | 0,496 m%s| 1333 hm?
0702021 | R. Tietar desde A. Sta. Maria hasta E. Torrejon-Tietar | 0,459 m%s | 0,081 m¥s | 0,855m%s | 0,402m%s | 0,482 m%s | 1275hm?
0703021 | Tiéter desde Garganta Minchones hasta A, Sta 0101 ms | 0,054ms | 0476 mdls | 0,245 m¥s | 0203 ms | 853 hm?
0704020 | Rosarito 0,053 m¥s | 0,030m%s| 0,221 m¥s| 0,111 m%*s | 0,126 m%s 550 hm*
0705010 | R. Tietar desde R. Guadyerbas hasta E. Rosarito 0,025 m¥s | 0,021 m¥s 0,154 m¥s | 0,075 m¥s | 0,085 m¥s 452 hm?
0706010 | R. TiUtar desde A. Herradén hasta R. Guadyerbas 0,021 m¥s| 0,017m%¥s| 0,113 m%s | 0,059 m%¥s | 0,066 m%s 373 hm?
0801021 | R. Arrago desde Ayo. Patana hasta E. Rivera de Gata. | 0,077 m¥s | 0,063 m*/s 0,158 m¥s | 0,162 m%s | 0,183 m¥s 247 hm?
0802021 | R. Arrago desde E. Borbollén hasta Ayo. Patana 0,005 m¥s | 0,004 m*s 0,015m¥s | 0,009 m¥s | 0,010 m¥s 101 hm?
0805021 | R. Rivera de Gata desde E. Rivera de Gata 0,051 m¥s | 0,037m¥s| 0,098 m%s | 0,114 m%¥s | 0,130 m%s 116 hm®
0901010 | R. Alagdn desde R. Jerte hasta E. Alcantara. 0,635m¥s | 0,571 m¥s 1,24m¥s | 0,901 m¥s| 0,960 m¥s| 1327 hm?
0902021 | R. Alagdn desde E. Valdeobispo hasta el R. Jerte 0,306 m¥s | 0,271 m¥s 0,684 m¥s | 0,426 m¥s | 0,453 m¥/s 955 hm?*
0903020 | Valdeobispo 0,253 m¥s| 0,217m%s| 0,574 m%s | 0,350 m¥s | 0,371 m%s 896 hm?*
0904020 | Guijo de Granadilla 0,149 m¥s | 0,052m%s| 0,205 m¥s | 0,124 m*s | 0,129 m%/s 682 hm*
0905020 | Gabriel y Galan 0,126 m¥s | 0,040m%s| 0,180 m%s | 0,104 m*s | 0,108 m%s 673 hm*
0906010 | 5. 200N desde A. delRodero hasta & Gabriel y 0091 m¥s | 0.024mes | 0,137 m¥s | 0,076 m¥s | 0,080mes | 373 hm?
0907010 | Arroyo Grande hasta R. Alagon 0,032m¥s | 0,024 m¥s 0,042 m%s | 0,052 m¥s | 0,056 m¥s 33 hm?
0908010 | Arroyo Ecim hasta R. Alagon 0,006 m¥s | 0,008 m%¥s| 0,014 m%s | 0,017 m¥s | 0,020 m%s 5,0 hm*
0909010 | Rivera de Holguera hasta R. Alagon 0,010m¥s| 0,010m¥s| 0,018 m%s | 0,021 m¥s | 0,024 m%s 7,1 hm?
0910010 | Arroyo del Rivero aguas abajo de El Bogueron 0,010 m¥s | 0,008 m%s 0,014 m¥s | 0,017 m¥s | 0,019 m¥s 11 hm?
0912010 | Arroyo de las Monjas hasta R. Alagon 0,004 m¥s | 0,003m%¥s| 0,005m?%s | 0,006 m¥s | 0,007 m%s 8,8 hm*
0913010 | R. Jerte desde Garaganta de Oliva hasta R. Alagén. 0,123 m¥s| 0,08 m%¥s| 0,243 m%s | 0,78 m¥s | 0,189 m%s 291 hm?
0914021 | Rio Jerte aguas abajo del E. Jerte-Plasencia 0,087 m¥s | 0,021 m¥s 0,098 m¥s | 0,066 m¥s | 0,070 m¥s 247 hm?®
0915020 | Jerte 0,086 m¥s | 0,021 m%¥s| 0,098 m%¥s | 0,065m%s | 0,070 m%s 225 hm?
0916010 | & Jerte desde Gta. delInflemo hasta E. Jete- 0084m¥s | 0019m¥s | 0098 ms | 0,064 m¥s | 0,068 ms | 206 h
0917010 | Cabecera del Jerte y Garganta de los Infiernos 0,063m¥s| 0,017m%¥s| 0,072m%s | 0,046 m¥s | 0,050 m%s 86 hm®
0918010 | Garganta de Oliva y otros, hasta R. Jerte 0,004 m¥s | 0,003m%¥s| 0,008m%*s| 0,006 m%¥s | 0,007 m%s 22 hm?
0920010 | R. Ambroz y otros hasta E. Valdeobispo 0,141 m¥s| 0123 m%¥s| 0,274 m%¥s | 0,209 m%s | 0,226 m%s 174 hm®
0924010 | R. Cuerpo de Hombre tramo piscicola 0,036 m¥s| 0,015m%¥s| 0,094 m¥s | 0,052m%s | 0,055 m%s 105 hm®
0925010 | R. Cuerpo de Hombre a su paso por Bejar 0,014m¥s| 0,006m¥s| 0,031 m%¥s | 0,020 m¥s | 0,021 m%s 45 hm?
0926010 | R. Cuerpo de Hombre aguas arriba de Bejar 0,009 m¥s | 0,006m¥s| 0,026 m¥s | 0,014 m%¥s | 0,015 m%s 14 hm?
1001020 | Cedillo 3401 m¥s | 2844m¥s| 40,36 m¥s | 36,38 m%s | 36,87 m¥s | 8304 hm?
1002020 | Alcéntara Il 3385m¥s | 2835m¥s| 4027 m¥s | 36,24 m¥s | 36,72m%s | 7652hm?
1003020 | Torrejon Tajo 2891m¥s| 2391m¥s| 3400m%s| 31,10m%s | 31,45m%s | 4086 hm*
1004020 | Valdecarias 2879m¥s| 2385m¥s| 3368m%s | 30,97 m¥s | 31,31 m¥s| 4007 hm*
1005021 | R. Tajo desde E. Azutan hasta E. Valdecafas 2847 m¥s| 2372m¥s| 3322m%s | 30,71m¥s | 31,06 m¥s| 3832hm?
1006010 | R. Erjas desde pto Frotera hasta E. Cedillo 0,021 m¥s| 0,020m%¥s | 0,051 m¥s | 0,049 m¥s | 0,059 m%s 204 hm?
1007010 | R. Erjas medio entre ptos. frontera (PTOSTEJO864) 0,020m¥s | 0,020m%*s | 0,051 m¥s | 0,049 m%¥s | 0,059 m%s 202 hm?
1012021 E;E:r:?a?: Fresnedosa desde E. Portaje hasta E. 0.110m¥s | 0,085mis | 0,077 mis | 0425 m¥s | 0,127 m¥s | 27 bt
1035010 | R. Almonte desde R. Garciaz hasta E. Alcantara 0,016 m¥s| 0,014m%¥s| 0,024 m¥s | 0,020 m¥s | 0,021 m%s 209 hm?
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4.2.1.1.2 RESULTADOS HIDROLOGICOS EN PUNTO CAMPO

Se muestra a continuacion una tabla-resumen con los resultados de los indices hidroldgicos de las masas
con caudal permanente que cuentan con simulacion de habitat, obtenidos en el punto de campo donde se
ha centrado el estudio hidrobioldgico:

- . . Aportacion

Masa NombreMasa Q Basico | Percentil 5 | Percentil 15 Q21 Q25 media anual
0101021 | Rio Tajo en Aranjuez 11,75m3s | 1050 m3¥s | 13,20 m¥s | 13,86 m¥s | 14,04 m*/s 1030 hm®
0105021 | Rio Tajo desde E. Almoguera hasta E. Estremera 1123m¥s | 10,02m¥s | 12,63 m¥s | 13,27 m¥s | 13,44 m*/s 976 hm?*
0112010 | Rio Tajo desde Ayo. de la Fuente hasta R.Ablanquejo 3,79m¥s | 3,55m’s 456mis | 475ms| 489mis 321 hm?
0134010 Z‘é’afmd'e'a desde E. Molino de Chincha hasta R. 150mYs | 141m¥s | 181m¥s| 1,90mis| 195m¥s| 119 hme
0202011 | Rio Tajuha desde E.Tajera hasta R.Ungria 0,996 m¥s | 1,07 m¥s 1,34m¥s | 137m¥s| 142m’s 88 hm?
0316011 | Rio Sorbe desde E. de Belefia hasta Rio Henares. 0448 m¥s | 0401 m¥s | 0,911 m%s | 0,509 m¥s | 0,525 m%s 184 hm®
0318010 | Rio Sorbe hasta E. Belefia 0,381 m¥s | 0,231 m¥s | 0,648 m¥s | 0,332 m%s | 0,342 m%s 144 hm®
0320011 | Rio Bornoba desde E. Alcorlo hasta Rio Henares 0124 m¥s | 0,075m%¥s | 0,201 m¥s | 0,111 m%¥s | 0,113 m%s 76 hm?
0323011 | Rio Cafiamares desde E. Palmaces hasta Rio Henares | 0,052 m%¥s | 0,053 m%¥s | 0,081 m¥s | 0,058 m¥s | 0,059 m*s 30 hm®
0424021 | Rio Jarama aguas abajo del embalse de el Vado 0,255m¥s | 0,231 m%¥s | 0,557 m¥s | 0,326 m%s | 0,344 m%s 165 hm®
0428021 | R0 Manzanares desde E. El Pardo hasta Atoyo de 2\ o 11 mojs | 0,103 mds | 0,220 s | 0124 mls | 0,431 mes | 123 b
0430021 | Rio Manzanares desde E. Santillana hasta E. El Pardo | 0,070 m¥s | 0,029 m%¥s | 0,123 m¥s | 0,056 m*s | 0,058 m*s 94 hm®
0432010 | Rio Manzanares hasta el embalse de Santillana 0,028 m¥s | 0,011 m%¥s | 0,050 m¥s | 0,022 m%¥s | 0,024 m%s 30 hm®
0443021 | Rio Lozoya desde E. Atazar hasta Rio Jarama 0,456 m*s | 0,192m¥s | 0,717 m%s | 0,370 m%s | 0,389 m%s 319 hm?
0505021 | Rio Alberche desde Rio Perales hasta Ayo. Tordillos 0,118 m¥s | 0,089 m%s | 0,415m%s | 0,183 m¥s | 0,195 m%s 438 hm*
0513010 | Rio Alberche desde R.Piquillo hasta Gta. Royal 0,039 m¥s | 0,038 m¥s | 0,150 m¥s | 0,069 m*s | 0,075 m%s 94 hm?
0602021 | Rio Tajo desde R. Alberche hasta la cola del E.Azutan | 27,81 m3s | 23,31 m¥%s | 32,56 m¥s | 30,07 m¥s | 30,41 m¥s 3652 hm®
0604021 | R. Tajo aguas abajo del E. Castrejon 2524 m¥s | 2147 m¥s | 29,48 m¥s | 27,32 m%s | 27,63 m%s 2883 hm*
Rio Tajo en Toledo, hasta confluencia del 2 3 5 3 5 3

0607021 R Guadarrama 23,76 m¥s | 20,29 m¥s | 27,89 m¥s | 25,71 m¥s | 25,99 m%s 2641 hm
627010 | A. Martin Romén hasta confluencia con R. Tajo 0,119 m%s | 0,06 m¥s | 0,181 m%s | 0,180 m%¥s | 0,194 m%s 14 hm?
0703021 | R. Tietar desde E. Rosarito hasta A. Sta Maria. 0,071 m¥s | 0,038m%s| 0,310m%s | 0,150 m¥s | 0,173 m%s 660 hm?*
0802021 | R. Arrago desde E. Borbolldén hasta Ayo. Patana 0,005 m¥s | 0,004 m¥s| 0,014 m%¥s | 0,008 m¥s | 0,009 m%s 100 hm?
0805021 Eérsgf“’ de Gata desde E. Rivera de Gata hastaR. | o 15 nsis | 0,010 myis | 0,024 mls | 0,024 ms | 0,029 ms 80 hme
0902021 | R. Alagén desde E. Valdeobispo hasta el R. Jerte 0,300 m¥s | 0,266 m%¥s | 0,671 m%s | 0,418 m¥s | 0,444 m%s 936 hm*
0913010 | R. Jerte desde Gta.Oliva hasta R. Alagén. 0,103 m¥s | 0,088 m*s | 0,207 m*s | 0,148 m%s | 0,158 m%s 284 hm?*
0917010 | Cabecera del Jerte y Garganta de los Infiernos 0,025m¥s | 0,007 m%s| 0,029 m¥s | 0,018 m¥s | 0,020 m%s 34 hm®

14.2.1.2 MODELIZACION DE LA IDONEIDAD DEL HABITAT CON METODOS

En la siguiente tabla se resumen los resultados obtenidos mediante métodos hidrobiolégicos:

HIDROBIOLOGICOS

5 5 ESPECIE
CODIGO | DESCRIPCION QHPU80% | QHPU50% | QHPU30% SELECCIONADA
0101021 | Rio Tajo en Aranjuez 9,557 1,478 0,344 Barbo adulto
0105021 | Rio Tajo desde E. de Almoguera hasta E. de Estremera. 11,602 7,283 4,156 Barbo adulto
0112010 | Rio Tajo desde Arroyo de la Fuente hasta R.Ablanquejo 3,595 2,033 1,387 Barbo adulto
0134010 | Rio Guadiela desde E. Molino de Chincha hasta R. Alcantud 1,785 1,295 0,900 Trucha adulta
0202011 | Rio Tajufia desde E.Tajera hasta el rio Ungria 1,052 0,597 0,364 Boga adulta
0316011 | Rio Sorbe desde E. de Belefia hasta Rio Henares. 0,741 0,455 0,271 Boga adulta
0318010 | Rio Sorbe hasta E. Belefia 0,407 0,353 0,316 Trucha adulta
0320011 | Rio Bornova desde E. Alcorlo hasta Rio Henares 0,280 0,175 0,135 Boga adulta
0323011 | Rio Cafiamares desde E. Palmaces hasta Rio Henares 0,088 0,046 0,025 Cacho adulto
0424021 | Rio Jarama aguas abajo del embalse de el Vado 0,847 0,427 0,257 Boga adulta
0428021 | Rio Manzanares desde E. El Pardo hasta Arroyo de la Trofa 0,357 0,177 0,130 Boga adulta
0430021 | Rio Manzanares desde E. Santillana hasta E. El Pardo 0,235 0,134 0,071 Boga adulta
0432010 | Rio Manzanares hasta el embalse de Santillana 0,099 0,069 0,044 Trucha adulta
0443021 | Rio Lozoya desde E. Atazar hasta Rio Jarama 0,892 0,517 0,167 Cacho adulto
0505021 | Rio Alberche desde E. Picadas hasta R, Perales 1,134 0,628 0,316 Bermejuela ad-ju-al
0513010 g{lljorg,tlitl)lgrche desde Garganta Royal hasta embalse de 0.256 0.148 0.119 Barbo adulto
0602021 | Rio Tajo en Talavera 27,831 4,745 2,847 Barbo adulto
0604021 | R. Tajo aguas abajo del E. Castrejon 25,540 12,453 9,597 Barbo adulto
0607021 | Rio Tajo en Toledo hasta confluencia con el rio Guadarrama 20,503 13,031 8,763 Boga adulta
0627010 | Arroyo de Martin Roman hasta confluencia con el Tajo 0,172 0,111 0,087 Barbo adulto
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0 0 0 ESPECIE
CODIGO | DESCRIPCION QHPU80% | QHPU50% | QHPU30% SELECCIONADA
0703021 g; tTalel\t/IeriieSde el embalse de Rosarito hasta el Arroyo de 1,066 0,663 0427 Trucha juvenil
0802021 | R. Arrago desde E. Borbolldn hasta Ayo. Patana 0,092 0,052 0,035 Trucha alevin
0805021 | R. Rivera de Gata desde E. Rivera de Gata 0,048 0,028 0,005 Trucha adulta
0902021 | R. Alagon desde E. Valdeobispo hasta el R. Jerte 0,571 0,391 0,274 Barbo adulto
0913010 | Rio Jerte aguas abajo del E. Jerte-Plasencia 0,425 0,358 0,305 Barbo adulto
0917010 | Cabecera del Jerte y Garganta de los Infiernos 0,581 0,230 0,173 Trucha juvenil

4.2.2 DISTRIBUCION TEMPORAL DE CAUDALES MAXIMOS

En la siguiente tabla se resumen los valores teoricos estimados para el régimen de caudales maximos en
los tramos permanentes simulados con infraestructuras de regulacion.

Caudal Maximo

ICTIOFAUNA

Rio Masa Nombre Masa Embalse PRINCIPAL Oct-Ene | Feb-Abr | May-Sep
ALAGON 0902021 i; rﬁfg"” desde E. Valdeobispo hasta elR. 1y icopiso0 | Ciprinidos 1691 mds | 169, ms | 169,1 m¥s
ALBERCHE 0505021 FT{:)‘: d’ﬁ:g‘;mhe desde Rio Perales hasta Ayo. | p; 46 Ciprinidos 769m¥s | 769 mis | 27.9 ms
ARRAGO 0802021 Eégﬂgg" desde E. Borollgies ey Borbollén g'aﬁmgl‘fji Z 277mls | 277mds | 27,7 m¥s
BORNOBA 0320011 Efngfer:"ba desda E. Alcorlo figgRio Alcorlo Ciprinidos 125ms | 125mis | 12,5 m¥s
CANAMARES 0323011 ﬁieonacgzamares desde E. Palmaces hastaRio | pacas Ciprinidos 68mis | 68mis| 3.8mis
Rio Guadiela desde E. Molino de Chincha hasta | Molino de Ciprinidos y 5 3 5
GUADIELA 0134010 | % oudle oo d o 140m%s | 140mis | 14,0 m¥s
JARAMA 0424021 | (310, J2rama aguas abajo del embaise de e EL Vado g'aﬁmgl‘(’ji ! 26mYs | 174mds | 174 mis
JERTE 0913010 | R. Jerte desde Gta.Oliva hasta R. Alagén. Jerte-Plasencia | Ciprinidos 470m¥s | 470m¥s | 47,0m¥s
LOZOYA 0443021 | Rio Lozoya desde E. Atazar hasta Rio Jarama | El Atazar Ciprinidos 40,1 m¥s | 401 m¥s| 40,1ms
MANZANARES | 0430021 F;;Or d'\ga"za"ares GesdefESantilana hasBE E| | o ik Ciprinidos 158m¥s | 158ms | 158 mls
MANZANARES | 0428021 E:foy:gﬁza{f;f:es"e QG el El Pardo Ciprinidos 158ms | 158mis| 158 m¥s
R. Rivera de Gata desde E. Rivera de Gata . Ciprinidos y 5 5 3
RIVERADE GATA. [ 080521 | 1 S/ o2 Rivera de Gata | g Coe Y 257mYs | 257mds | 257 ms
SORBE 0318010 | Rio Sorbe hasta E. Belefia pozo delos g;ﬁmg%i ! 197 ms | 197 mis | 197 m¥s
SORBE 0316011 | Rio Sorbe desde E. de Belefia hasta Rio Belefia Ciprinidos y 197 ms | 197 mis | 197 m¥s
Henares. Salmonidos
TAJO 1. 0101021 | Rio Tajo en Aranjuez El Embocador | Ciprinidos 153,0 m¥s | 153,0 m¥s | 153,0 m%s
TAJO 3 0105021 E's‘ir;i‘é’ries‘je Emoguerhasta E. Almoguera | Ciprinidos 1509 mds | 150,9 ms | 150,9 m¥s
TAJO 4 0604021 | R. Tajo aguas abajo del E. Castrejon Castrejon Ciprinidos 4111 m¥s | 411,1m¥s | 333,4 m’s
TAJURA 0202011 | Rio Tajufia desde E.Tajera hasta R.Ungria La Tajera g;ﬁ;’;‘g%i ;’ 134m¥s | 134m¥s| 134mis
TIETAR 0703021 | R. Tietar desde E. Rosarito hasta A. Sta Maria. | Rosarito g;ﬁmg%i Y| 1536ms | 1536 mls | 1536 miis

4.2.3 CARACTERIZACION DEL REGIMEN DE CRECIDAS Y TASA DE CAMBIO

Se ha caracterizado el régimen de crecidas para todas las masas de categoria rio y se han estimado tasas de
cambio admisibles desde un punto de vista tedrico, pero cuya puesta en practica requerird estudios
adicionales. En la siguiente tabla se muestran, tanto para las masas permanentes como para las no
permanentes, los caudales generadores, periodo de retorno, mes de maxima frecuencia; duracion y
volumenes del hidrograma sintético del caudal generador, para tasas de cambio (TC) maxima y percentiles

70y 90:
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Duracion del hidrograma

Volumen del hidrograma segin

Caudal |Periodo de Mgs_ de segun tasa de cambio (h) tasa de cambio (hm?)
Masa Nombre Masa generador | retorno maxima TC: To: TC o TC: TC
T . . . : : .
(ms) | (afios) | frecuenca | b 70| perc. 90| Maxima | Perc. 70 | Perc. 90 | Maxima
0101021 |Rio Tajo en Aranjuez 4457 52 Febrero | 116 | 82 74 | 8446 | 5946 | 5417
0102021 |0 Tajo desde Real Acequiadel |y, 4 | 55 Febrero | 116 | 82 | 74 | 8418 | 5943 | 5402
Tajo hasta A. de Embocador
0103021 |00 Tajo desde E. de Estremera | 1055 | 5 Febrero | 116 | 82 | 74 | 8367 | 5926 | 5379
hasta Ayo. del Alamo
0104020 |Estremera 4239 52 Febrero 112 79 63 77,63 54,34 4346
Rio Tajo desde E. Almoguera
otos021 |0 e s 4194 52 Febrero | 113 | 79 63 | 7694 | 5386 | 4335
0106020 |Almoguera 416,8 52 Febrero 113 79 64 76,48 53,60 43,31
Rio Tajo desde E. Zorita hasta
0107021 | g0 hora 4111 52 Febrero | 113 | 79 64 | 7536 | 5290 | 4293
0108020 |Zorita 358,7 40 Febrero | 101 | 71 55 | 5842 | 4085 | 3151
0109020 |Bolarque 356,4 40 Febrero | 96 66 55 | 5518 | 37,54 | 3153
0110020 |Entrepefias 182,5 52 Febrero | 119 | 91 69 | 3491 | 2664 | 20,16
0111010 |0 Tajo desde R. Ablanquejo | 445, | 55 Febrero | 105 | 72 | 57 | 2472 | 1693 | 1349
hasta E. de Entrepefias
0112010 |00 Tajo desde Ayo. dela Fuente) 1556 | 55 Febrero | 97 | 73 | &1 | 1628 | 1222 | 1047
hasta R.Ablanquejo
Rio Tajo desde confuencia
0113010 |2 Gl haota Ayo. Fuente 97,6 52 Febrero | 98 73 5 | 1521 | 1130 | 871
0114010 |00 Tajo desde Peralejos delas | 5 4 40 Febrero 77 62 51 | 627 | 504 4,12
Truchas hasta R. Gallo
Rio Tajo desde nacimiento hasta
0115010 | 5o do fos Truchas 282 40 Febrero | 93 66 59 | 416 | 293 2,62
0116010 |AToy0 Salado hasta su 2,4 52 Febrero | 160 | 110 | 70 067 | 046 0,30
confluencia con R. Tajo
Rio Calvache hasta su
0117010 | - toendia oon R 7o 45 52 Febrero | 122 | 90 69 | 090 | 067 0,51
0118010 |Arroyo de la Vega hasta R.Tajo 6,8 5,2 Febrero 110 93 69 1,24 1,06 0,79
A. de Ompolveda hasta E. h
019010 |2 T 6,8 40 | Diciembre | 93 68 53 | 107 | 079 0,61
0120010 |- de 1a Solana hasta E. 70 40 Febrero | 105 | 60 | 48 | 123 | o7 | 056
Entrepefias
0121010 |Baranco Grande hasta el E. 50 52 Febrero | 124 | 89 | 66 | 105 | 075 | 056
Entrepefias
0122010 |0 Cifuentes hasta 53 52 Febrero | 122 | 91 79 109 | 081 0,70
desembocadura en Rio Tajo
0123010 |/ATOY0 del Estrecho hasta su 39 52 Octubre | 102 | 64 5 | 065 | 041 0,33
desembocadura en el Rio Tajo
Arroyo de Villanueva hasta
0124010 | 2 ocadura en Rio Tajo 77 40 Febrero | 82 55 52 | 097 | 066 0,62
0125010 |Barranco de la Hoz hasta 20 52 Febrero | 107 | 63 | 52 | 034 | 020 | 0,16
desembocadura en Rio Tajo
Rio Ablanquejo hasta su
0126010 | 42 mbocadura en of Rio Taio 14,9 52 Octubre | 106 | 73 57 | 249 | 170 134
0127010 E;g ?:J'('f £Fsde COQent= Qa4 52 | Noviembre | 93 | 78 | 66 | 644 | 537 | 453
0128010 |10 CGallo desde su nacimiento | 4, 52 Mayo | 105 | 80 | 71 | 515 | 392 | 348
hasta Corduente
Rio Cabrillas hasta su
0129010 | ocacurs en ol Rio Tajo 13,5 40 Febrero 78 62 52 | 167 | 133 111
0130021 |0 Cuadiela desde EBuendia | 055 | 4 Febrero | 102 | 65 | 50 | 3094 | 1979 | 1535
hasta E.Bolarque
0131020 |Buendia 210,1 52 Febrero | 114 | 84 58 | 3959 | 2925 | 1995
0132010 |Rio Guadiela desde R. Escabas | 4o06 | 4 Febrero | 100 | 76 | 46 | 1696 | 1287 | 7.80
hasta E. Buendia
0133010 |10 Cuadiela desde R. Alcantud | 7 5 40 | Febrero | 119 | 97 | s0 | 8% | 730 | 373
hasta R. Escabas
Rio Guadiela desde E. Molino de
0134010 |y e N et 375 40 Febrero | 118 | 91 5 | 699 | 539 2,94
Rio Guadiela desde nacimiento
0135010 |0 e e o 235 40 Febrero | 115 | 71 49 | 42 | 262 1,81
0136010 |Rio Jabalera hasta E. Bolarque 45 52 Febrero 117 79 59 0,88 0,60 0,44
0137010 |10 Mayor desde su nacimiento | 57 7 52 Febrero | 131 | 103 | 79 | 613 | 481 | 369
hasta E. Buendia
0138010 |Rio Guadamajud hasta E. 177 40 Febreo | 88 | 52 | 45 | 2590 | 154 | 133
Buendia
0139010 |ATTOY0 de la Vega hasta 35 40 Febrero | 107 | 74 | 65 | 063 | 043 | 038
E.Buendia
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Duracion del hidrograma

Volumen del hidrograma segin

Caudal |Periodo de Mgs_ de segun tasa de cambio (h) tasa de cambio (hm?)
Masa Nombre Masa generador | retorno maxima TC: To: TC o TC: TC
: : . . . . .
(ms) | (afios) | frecuenca | b 70| perc. 90| Maxima | Perc. 70 | Perc. 90 | Maxima
0140010 |Rio Garigay hasta E. de Buendia 9,0 4,0 Diciembre 112 68 48 1,70 1,03 0,73
0141010 | Viejo y A. de Mierdanchel 92 40 Febrero | 118 | 71 | 62 | 180 | 109 | 095
hasta E. Buendia
0142010 |Ro Escabas desde R. Trabaque | g g 40 Febrero | 114 | 90 | 48 | 1031 | 814 | 436
hasta R. Guadiela
Rio Escabas desde su
0143010 | o o Teabacue 258 40 Febrero | 110 | 79 | 53 | 453 | 324 | 219
0144010 |Rio Trabaque desde su 299 40 Febrero | 116 | 97 | 57 | 565 | 473 | 278
nacimiento hasta R.Escabas
0145011 ff%i;‘m aguas abajode E.de| 4, 40 Febrero | 120 | 81 | 50 | 279 | 18 | 116
0146020 |Tosca, La 115 4,0 Febrero 121 92 53 2,22 1,69 0,97
0147010 |Rio Cuervo hasta el E. la Tosca 10,6 4,0 Febrero 120 81 54 2,02 1,37 0,91
0201010 |10 Tajuna desde R. Ungria 702 52 Febrero | 132 | o1 | 80 | 1479 | 1016 | 897
hasta R.Jarama
0202011 E'ﬁ;ﬁ‘g‘”a desde E.Tajera hasta | 57 ¢ 52 Febrero | 119 | 90 | 87 | 708 | 535 | 518
0203020 [Tajera, La 216 52 Febreo | 102 | 73 | 60 | 339 | 242 | 2,00
0204010 |Rio Tajufa hasta E. de la Tajera 17,2 52 Febrero 90 68 60 2,43 1,83 1,63
Rio Ungria hasta su confluencia
0205010 | o> o8 1 82 52 Febrero | 126 | o1 | 81 | 167 | 121 | 1,08
0206010 |Rio San Andrés hasta R.Tajufia 2,0 5,2 Febrero 106 80 66 0,35 0,26 0,21
0207010 $:J.Zf;°° delReatohastaelELla| 5, 52 | Febrero | 9 | 66 | 54 | 032 | 022 | o018
0301010 |0 Henares desde Rio Torote | 50553 | 4 Febrero | 56 | 47 | 45 | 2916 | 2445 | 2340
hasta Rio Jarama
Rio Henares desde Arroyo del
0302010 | o enares Sesce At 2043 | 40 Febreo | 70 | 57 | 53 | 3473 | 2838 | 2641
0303010 E:;t:e”ares desde Rio Badiel | 317, | 52 Febrero | 79 | 65 | 61 | 4258 | 3507 | 3282
0304010 |0 Henares desde Canal de 2874 | 52 Febrero | 78 | 60 | 52 | 3814 | 2938 | 2530
Henares hasta Rio Badiel
Rio Henares desde Rio Sorbe
0305010 |10 HeTares deee RS 2868 | 52 Febreo | 78 | 60 | 52 | 3807 | 2033 | 2522
0306010 |0 Henares desde Rio Bomoba | - 47 g 52 Febrero | 78 | 65 | 62 | 2286 | 1887 | 1823
hasta Rio Sorbe
Rio Henares desde Rio ]
0307010 | S enares dede R0 o | 889 52 | Noviembre | 71 | 59 | 57 | 1067 | 900 | 864
0308010 |Ri0 Henares R Salado hasta 510 52 | Noviembre | 81 | 70 | 68 | 697 | 602 | 586
R.Cafiamares
0309021 |10 Henares desde R Salado 38,0 52 Eneo | 79 | 64 | 56 | 513 | 417 | 361
hasta Ayo. de la Vega
0310010 |10 Henares hasta confluencia | 52 Febrero | 66 | 54 | 51 | 052 | 043 | 040
con Rio Salado
0311010 [Rio Torote hasta R. Henares 94 4,0 Diciembre 68 64 54 1,06 0,99 0,84
0312010 |/AToyo de Camarmilla hastaR. |, 4 40 Enero 67 | 55 | 54 | 026 | 021 | o2
Henares
0313010 |/AToYo de las Duefias hastasu | 5 4 40 Eneo | 83 | 71 | 64 | 048 | 041 | 037
confluencia en el Henares
Arroyo del Majanar hasta su .
0314010 1oy 06 Malanet hass 27 40 | Noviembre | 69 | 59 | 51 | 03 | 027 | 023
0315010 |0 Badiel hasta su confluencia | 44 4 52 | Noviembre | 88 | 71 | 65 | 200 | 161 | 147
con el Rio Henares
Rio Sorbe desde E. de Belefia .
0316011 |0 >Ro o5 = 1162 | 52 | Noviembre | 72 | 58 | 55 | 1415 | 1149 | 1079
0317020 |Beleria 99,8 40 | Noviembre | 70 | 51 | 48 | 1184 | 864 | 805
0318010 |Rio Sorbe hasta E. Beleria 95.2 4.0 Abril 68 | 62 | 50 | 1099 | 993 | 804
0319010 ég?by: de la Dehesa hasta rio 16,0 40 | Noviembre | 70 | 67 | 62 | 190 | 181 | 166
0320011 |Rio Bornoba desde E. Alcorio 683 52 Enero 87 | 7 | 62 | 1021 | 83 | 725
hasta Rio Henares
0321020 |Alcorlo 58,6 40 Enero 71 | 63 | 54 | 708 | 629 | 545
0322010 [Rio Bornova hasta E. de Alcorlo 46,4 4,0 Noviembre 72 67 65 5,71 5,34 512
0323011 |Rio Cafiamares desde E. 367 52 Enero o5 | 77 | 72 | 602 | 491 | 4s1
Palmaces hasta Rio Henares
0324020 |Palmaces 27.9 40 | Noviembre | 61 | 50 | 42 | 292 | 244 | 2,04
0325010 |Ri0 Canamares hasta E. 23 40 Eneo | 80 | 68 | 57 | 338 | 287 | 242
Palmaces
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Duracion del hidrograma

Volumen del hidrograma segin

Caudal |Periodo de Mgs_ de segun tasa de cambio (h) tasa de cambio (hm?)
Masa Nombre Masa generador | retorno maxima TC: To: TC o TC: TC
5 - . : : : :
(ms) | (afios) | frecuenca | b 70| perc. 90| Maxima | Perc. 70 | Perc. 90 | Maxima
0326010 |AT0¥0 de la Vega hasta 95 52 | Febeo | 87 | 75 | 62 | 132 | 113 | o0
confluencia con Rio Henares
Rio Salado desde E. El Atance
0327021 hasta R. Henares 33,0 52 Enero 79 65 59 4,51 3,68 3,37
0328020 |Atance, El 255 52 Noviembre 71 62 58 3,16 2,71 2,59
0329010 |Rio Salado hasta E.de El Atance 222 5,2 Noviembre 73 68 66 2,85 2,66 2,57
Rio Guadarrama desde Bargas .
0401010 hasta R. Tajo 112,0 52 Noviembre 78 59 55 14,92 11,19 10,45
0402010 |0 Guadarrama desde R. 1057 | 52 Enero | 68 | 56 | 51 | 1228 | 1018 | 931
Aulencia hasta Bargas
0403010 | Guadarrama desde HM3 635 40 | Octubre | 59 | 51 | 44 | 641 | 549 | 477
hasta A. Batan
Rio Guadarrama y Ayo de los
0404021 Linos del Soto en Villalba 50,4 4,0 Octubre 67 59 55 5,75 5,08 473
040501 |Rio Guadarrama desde R. 269 40 | Ocwbre | 67 | 55 | 47 | 308 | 250 | 213
Navalmedio hasta Ayo. Loco
A. de Renales hasta R.
0406010 Guadarrama 2,1 52 Marzo 85 71 67 0,29 0,24 0,23
0407021 |Arroyo de los Combos 21 5,2 Febrero 87 78 73 0,30 0,27 0,25
0408021 |Arroyo del Soto 1,5 4,0 Diciembre 76 64 51 0,19 0,16 0,13
0409021 |- 96! Batan desde E. Aulencia |7 4 40 | Diciembre | 73 | 61 60 | 215 | 181 176
hasta R. Guadarrama
0410020 |Aulencia 154 4,0 Diciembre 74 62 61 1,97 1,66 1,62
0411020 [Valmayor 15,0 4,0 Diciembre 74 63 61 1,92 1,63 1,57
0412010 |ATOY0 del Batan hasta 105 40 | Octure | 77 | 61 | 56 | 139 | 110 | 1,01
E.Valmayor
0413021 |Arroyo del Plantio 1,6 4,0 Diciembre 85 65 56 0,23 0,18 0,15
0414011 [AOV0 dela Jarosa desde E.de | - 435 40 | Noviembre | 74 | 67 | 58 | 173 | 156 | 135
0415020 |Jarosa, La 5,0 4,0 Noviembre 70 60 53 0,60 0,52 0,45
0416021 |Ri0 Jarama desde Rio Tajufia 7836 52 Febrero | 117 | 91 74 | 15298 | 11844 | 9717
hasta Rio Tajo
Rio Jarama desde E. del Rey
0417021 hasta Rio Tajufia 720,0 52 Febrero 93 82 59 111,85 | 98,51 71,12
0418020 |Rey, Del 638,4 4,0 Febrero 88 73 52 93,02 7743 55,38
Rio Jarama desde Rio Henares .
0419010 hasta E. del Rey 626,3 4,0 Diciembre 64 57 54 67,58 60,15 56,96
Rio Jarama desde A.
0420021 Valdebebas hasta R.Henares 265,8 4,0 Octubre 95 73 52 41,84 32,07 22,92
Rio Jarama desde Rio Guadalix D
0421021 hasta Ayo. Valdebebas 440 4,0 Diciembre 135 9 88 9,96 6,91 6,44
0422021 |0 Jarama desde Rio Lozoya | 19 g 40 | Noviembre | 76 52 | 49 | 2756 | 1887 | 1765
hasta Rio Guadalix
0423021 [Rlo Jaramaenla confluenciacon| o437 |40 | Noviembre | 75 | 53 | 49 | 2526 | 1781 | 1631
Rio Lozoya
0424021 |Ri0 Jarama aguas abajo del 685 40 Marzo | 112 | 84 | 46 | 1267 | 951 | 518
embalse de el Vado
0425020 [Vado, El 571 4,0 Febrero 95 66 51 8,88 6,15 4,80
0426010 |Rios Jarama hasta E. El Vado 46,4 4,0 Febrero 93 67 53 7,04 510 4,07
0427021 ﬁ'g d"r’i'gnza"ares asupasopor | g g 40 | Febreo | 89 | 71 | 55 | 1261 | 1007 | 778
0428021 |0 Manzanares desde E. EI 636 40 | Febrero | 80 | 65 | 54 | 850 | 690 | 577
Pardo hasta Arroyo de la Trofa
0429020 |Pardo, EI 62,9 4,0 Febrero 80 65 54 8,41 6,82 573
Rio Manzanares desde E. ,
0430021 Santillana hasta E. El Pardo 54,3 4,0 Noviembre 73 63 57 6,64 5,70 518
0431020 |Santillana/ Manzanares El Real 441 4,0 Noviembre 79 61 57 5,81 448 4,21
0432010 |RI0 Manzanares hasta el 148 40 | octubre | 89 | 62 | 57 | 218 | 15 | 139
embalse de Santillana
0433021 |Arroyo de los Prados 0,7 4,0 Enero 98 86 68 0,12 0,11 0,09
0434021 |Arroyo del Culebro 37 4,0 Diciembre 110 73 60 0,68 0,45 0,37
0435021 |Arroyo de la Zarzuela 0,5 4,0 Enero 106 75 60 0,09 0,06 0,05
0436010 |Arroyo de la Trofa 35 4,0 Enero 98 80 68 0,58 0,48 0,41
0437021 |Ri0 Navacerrada desde E.. 16,5 40 Octubre | 71 57 | 54 | 198 | 159 1,51
Navacerrada hasta E. Santillana
0438020 |Navacerrada 6,3 4,0 Noviembre 100 72 67 1,05 0,75 0,70
0439010 |ATOY0 de Pantuefia hasta el 67 40 Eneo | 83 | 59 | 54 | 092 | 066 | 060
R.Jarama
0440021 |Arroyo de Vifiuelas 43 4,0 Enero 122 91 79 0,88 0,65 0,56
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Duracion del hidrograma

Volumen del hidrograma segin

Caudal |Periodo de Mgs_ de segun tasa de cambio (h) tasa de cambio (hm?)
Masa Nombre Masa generador | retorno maxima TC: To: TC o TC: TC
) : ! . . . .
(mels) | faflos) | frecuencia |50 "0 |perc. 90| Maxima | Perc. 70 | Perc. 90 | Maxima

0441021 |Ri0 Guadalix desde E. El Vellon | 4 g 40 | Noviembre | 93 | 82 | 70 | 512 | 453 | 386
hasta Rio Jarama

0442020 |Vellon, El/Pedrezuela 27,8 4,0 Diciembre 80 66 60 3,76 3,08 2,80

0443021 |Ri0 Lozoya desde E. Atazar 1377 | 40 | Febreo | 94 | 67 | 54 | 2141 | 1535 | 1242
hasta Rio Jarama

0444020 |Atazar 133,5 4,0 Febrero 94 67 55 20,66 14,84 12,23

0445020 |Vilar, EI 1117 | 40 | Noviembre | 100 | 77 | 71 | 1851 | 1427 | 1307

0446020 |Puentes Viejas 107,5 4,0 Noviembre | 101 77 71 17,97 13,59 12,61

0447020 [Riosequillo 704 4,0 Diciembre 121 90 68 14,09 10,44 7,86
Rio Lozoya desde E. Pinilla -

0448021 |1 o e 62,0 40 | Dicembre | 115 | 89 | 67 | 1180 | 916 | 689

0449020 |Pinilla, La 47,0 4,0 Diciembre 112 89 64 8,69 6,87 4,98

0450010 |Rio Lozoya hasta E. Pinilla. 335 40 | Dicembre | 110 | 87 | 63 | 602 | 474 | 346

0451010 [Rlos Riatoy de la Pueblahasta |y, 40 | Noviembre | 78 | 64 | 48 | 150 | 124 | 093
el E. Atazar
Rio Madarquillos hasta E. .

0452010 |10 e 97 40 | Noviembre | 92 | 77 | 67 | 148 | 123 | 108

0453010 [AToyo de Canencia hasta su 94 40 | Dicembre | 85 | 73 | 71 | 134 | 115 | 112
confluencia con el Lozoya

0454010 ng? de Vallosera hasta E. 59 40 Eneo | 8 | 54 | 47 | 080 | 052 | o046

0501021 |R- Alberche desde E. Cazalegas | 5400 | 40 | piciembre | 75 | 61 | 46 | 7093 | 5841 | 4409
hasta R. Tajo

0502020 |Cazalegas 5442 | 40 | Didembre | 75 | 61 | 46 | 7050 | 5770 | 4353

0503021 |- Alberche desde A. del 5365 | 40 | Didembre | 75 | 61 | 46 | 6953 | 57,03 | 4262
Molinillo hasta E. de Cazalegas

0504021 |- Alberche desde A. Tordillos | 550 | 40 | ocubre | 72 | 62 | 45 | 6237 | 5371 | 3878
hasta A. Molinillo

0505021 |Rlo Alberche desde Rio Perales | g6 4 40 | Octubre | 72 | 61 | 45 | 5852 | 4970 | 3648
hasta Ayo. Tordillos

0506021 |10 Alberche desde E. Picadas |, 40 Octubre | 74 62 | 45 | 5427 | 4519 | 32:89
hasta R, Perales

0507020 |Picadas 4199 | 40 | Ocbre | 74 | 62 | 45 | 5407 | 4492 | 3272

0508020 |San Juan 4072 | 40 | Ocbre | 75 | 61 | 45 | 5279 | 4343 | 3207

0509021 |Rlo Alberche desde E.Puente | - oy55 | 40 | ocupre | 73 | 60 | 57 | 3091 | 2558 | 2422
Nuevo hasta E. San Juan

0510020 |Puente Nuevo 2346 | 40 | Ocbre | 72 | 60 | 56 | 2931 | 2428 | 2296

0511020 |Burguillo, El 2208 | 40 | Ocubre | 72 | 60 | 56 | 2863 | 23.74 | 2250
Rio Alberche desde Gta Royal

0512010 00 T el ol 1708 | 40 | ocwbe | 71 | 63 | 56 | 2113 | 1858 | 1655

0513010 |0 Alberche desde RPiquilo | 4475 | 40 | Febrero | 74 | 63 | 57 | 1500 | 1273 | 1160
hasta Gta. Royal

0514010 |Rio Alberche hasta el Rio Piquillo| 57,0 40 | Ocubre | 68 | 5 | 50 | 674 | 551 | 490

0515010 |/ de Marigarcia hasta R. 35 40 Enero 69 62 | 61 | 040 | 036 0,35
Alberche

0516010 [A. del Molinillo hasta R. Alberche 59 52 Enero 82 77 74 0,83 0,77 0,74

0517010 |A. Tordillos hasta R. Alberche 184 40 Febrero | 69 | 53 | 49 | 221 | 471 | 157

0518010 [Rio Perales hasta R. Alberche 37,7 4,0 Octubre 80 56 52 5,27 3,69 3,41

0519010 | Cabecera del Rio Perales y 216 40 Eneo | 79 | 70 | 62 | 298 | 262 | 232
afluentes

0520010 |0 Cofio desde R. Sofilohasta | 1595 | 40 | picembre | 84 | 74 | 72 | 1870 | 1667 | 1622
E. San Juan
Rio Cofio desde Rio de las -

0521010 [0 9010 desde Ko c6 & 745 40 | Dicembre | 82 | 69 | 67 | 1053 | 887 | 868

0522011 |RlodelaAcefiadesde E.dela | oq 40 | Didembre | 84 | 72 | 66 | 340 | 291 | 266
Acefia hasta R. Cofio

0523020 |Acefia, La 114 40 Febrero | 77 | 50 | 48 | 151 | 098 | 094

0524010 |Ri0_Sotilo hasta confluencia con | 5, 4 40 | Octubre | 86 | 82 | 77 | 763 | 724 | 686
R. Becedas

0525010 |Rio Becedas hasta R. Sotillo 30,2 4.0 Enero 85 81 79 4,50 4,27 4,18

0526010 |Ri0 de la Gazuata hasta el 253 40 | Dicembre | 81 | 63 | 40 | 360 | 278 | 178
E.Burguillo

0527010 |Carganta de Iruelasyy ofros hasta| 4 g 40 | Didembre | 75 | 61 | 52 | 166 | 135 | 115
E.de Burguillo

0528010 é[j:’g‘[ﬁ”‘ée Arejondo hasta E. 89 40 | octure | 79 | 69 | 60 | 124 | 107 | o0

0529010 | de Chiquillo hasta su 25,1 40 | Octubre | 83 | 75 | 67 | 360 | 324 | 292
confluencia con el Rio Alberche

0601020 |Azutan 30004 | 40 | Diciembre | 68 | 62 | 60 | 35214 | 31893 | 31226
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Duracion del hidrograma

Volumen del hidrograma segin

Caudal |Periodo de Mgs_ de segun tasa de cambio (h) tasa de cambio (hm?)
Masa Nombre Masa generador | retorno maxima TC: To: TC o TC: TC
: : . . . . .
(ms) | (afios) | frecuenca | b 70| perc. 90| Maxima | Perc. 70 | Perc. 90 | Maxima
0602021 |0 Tajo desde R. Alberche 28446 | 40 | Didembre | 77 | 65 | 60 | 37686 | 31647 | 294,91
hasta la cola del E.Azutan
R. Tajo en la confluencia con el
0603021 |y pHo o 24656 | 52 Enero 97 | 90 | 85 | 41249 | 381,15 | 360,41
0604021 &lﬁg};ﬂguas abajo del E. 20774 | 52 | Dicembre | 59 | 50 | 46 | 23159 | 197,10 | 179.42
0605020 | Castrejon 13789 | 52 Febrero | 122 | 97 | 59 | 27746 | 22041 | 13552
0606021 | Tajo desde confluenciadel | 4 o779 | 59 | Feprero | 122 | 97 | 59 | 27751 | 22030 | 13543
Guadarrama hasta E. Castrejon
Rio Tajo en Toledo, hasta
0607021 | N0 A O e s | 12867 | 52 Febrero | 122 | 94 | 60 | 25884 | 20061 | 127,620
0608021 $£>|<Te A desde Jarama hasta 12608 | 52 Febrero | 126 | 93 | 60 | 26552 | 19508 | 126,03
R. Uso desde A. de San Vicente
0609010 |\ 5099808 A 26 815 40 Febrero | 64 | 49 | 47 | 923 | 700 | 678
0610011 |- Gévalo desde A. de Balvedillo | 5, 40 Enero 70 | 60 | 50 | 677 | 578 | 484
hasta E. Azutan
0611020 |Presa del Rio Gevalo 365 40 | Dicembre | 60 | 51 | 48 | 378 | 323 | 307
0612010 |Rio Gévalo hasta E. Gévalo 307 40 | Dicembre | 69 | 55 | 49 | 368 | 294 | 259
Rio Sangrera y Fresnedoso
0813010 | e con a1 Tajo | 223 52 Enero 85 | 74 | 71 | 320 | 285 | 275
0614010 |R. Pusa desde E. Pusa 58,8 52 | Dicembre | 61 | 55 | 52 | 628 | 559 | 535
0615010 [R. Pusa hasta E. Pusa 19,3 4,0 Diciembre 55 44 42 1,84 1,46 1,41
0616010 |10 Cedenahasta su confluendia | 5 7 40 Eneo | 70 | 59 | 50 | 591 | 503 | 422
con el Tajo
A. del Torcon desde E. del
0617011 |12 = oo R T 385 40 Enero 83 | 63 | 56 | 555 | 417 | 376
0618020 |Torcon 34 40 | Dicembre | 71 | 62 | 59 | 421 | 368 | 346
0619010 é"%i)de las Cuevas hastasu | 45 g 52 Marzo | 91 | 79 | 74 | 207 | 180 | 168
0620021 | de Guajaraz desde E. 224 52 Eneo | 121 | 76 | 70 | 484 | 290 | 270
Guajaraz hasta R. Tajo
0621020 |Guajaraz 28,9 52 | Dicembre | 66 | 61 | 58 | 332 | 305 | 2,90
0622021 | Algodor desde E. del Castro | 56 5 52 | Dicembre | 73 | 65 | 56 | 722 | 637 | 554
hasta R. Tajo
0623020 |Castro, El 55,1 52 Enero 78 | 64 | 57 | 747 | 620 | 544
R. Algodor desde E. Finisterre
0624021 |\ 219990 fesce & 55,0 52 Enero 78 | 64 | 56 | 745 | 618 | 542
0625020 |Finisterre 496 52 | Dicembre | 90 | 75 | 67 | 780 | 646 | 584
R. Algodor desde A. Bracea -
0626010 | 21997 cese. 490 52 | Dicembre | 91 | 75 | 67 | 777 | 639 | 571
0627010 | Martin Roman hasta 154 52 Mayo 92 | 67 | 56 | 241 | 177 | 147
confluencia con R. Tajo
0628021 é”°y° daiBuatén y ARyo de 92 52 Febrero | 111 | 90 | 62 | 168 | 137 | 09
ansarinos
0629031 |Canal de Castrejon 47 52 Noviembre 70 61 57 0,56 0,49 0,45
0701020 [Torrejon Tietar 15507 | 40 | Didembre | 54 | 47 | 42 | 147,00 | 12943 | 11406
0702021 | Tieter desde A, Sta. Maria | 4 a0 5 | 40 | Diciembre | 62 | 51 | 47 | 15929 | 13280 | 12295
hasta E. Torrejon-Tietar
R. Tietar desde Garganta .
0703021 | 1 T o e s | 9803 | 40 | Dicembre | 67 | 49 | 45 | 11391 | 8436 | 7754
0704020 |Rosarito 6307 | 40 | Dicembre | 68 | 59 | 47 | 7647 | 6565 | 5275
R. Tietar desde R. Guadyerbas .
0705010 ||\ 1" 2oce 5283 | 40 | Dicembre | 66 | 58 | 46 | 6124 | 5330 | 4264
0706010 |- Tiétar desde A, Herradon 4200 | 40 | Dicembre | 69 | 62 | 58 | 5144 | 4622 | 4375
hasta R. Guadyerbas
0707010 |0 Tietar desde A.del Cuadro | o455 | 40 | picembre | 64 | 61 | 54 | 2296 | 2176 | 1930
hasta A. del Herradon
0708010 | Gardanta del Pajarero y R.Tietar| o, ; 40 | Didembre | 66 | 59 | 54 | 1125 | 1012 | 920
desde la Garganta
0709010 |YO: Calzones yotros hastaE. | 45 40 Eneo | 60 | 49 | 46 | 506 | 419 | 392
Torrejon-Tietar
A. Porquerizo desde A. del -
0710010 Puente Mocho hasta R. Tietar 235 4,0 Diciembre 65 55 49 2,68 2,27 2,02
0711010 |A. de la Garguera hasta R.Tietar | 97,2 4,0 Diciembre 67 54 49 11,37 9,13 8,33
0712010 |Garganta Jaranda 152,9 4,0 Diciembre 71 61 52 19,07 16,15 13,76
0713010 | C8tS: Mayor, San Gregario y 768 40 | Dicembre | 71 | 62 | 53 | 957 | 830 | 7.14

Cascarones
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Duracion del hidrograma

Volumen del hidrograma segin

Caudal |Periodo de Mgs_ de segun tasa de cambio (h) tasa de cambio (hm?)
Masa Nombre Masa generador | retorno maxima TC: To: TC o TC: TC
) : ! . . . .
(ms) | (afios) | frecuenca | b 70| perc. 90| Maxima | Perc. 70 | Perc. 90 | Maxima
0714010 | de Casas yA. de Don Blasco | 7 4 40 | Dicembre | 60 | 53 | 45 | 288 | 253 | 217
y Quebrada de los Trigales
0715010 |Arroyo del Monte hasta R.Tietar 15,1 4,0 Diciembre 66 59 49 1,74 1,55 1,29
0716010 |/ de Santa Maria desde A.de | gg 4 40 Enero 73 | 54 | 50 | 1248 | 925 | 853
Fresnedoso hasta R. Tietar
A. de Toril y afluentes hasta Ayo. -
0717010 ([ G 1o L 363 40 | Dicembre | 66 | 52 | 50 | 421 | 332 | 317
A. de Fresnedoso y afluentes
0718010 | e o M 53,0 40 Enero 73 | 63 | 60 | 681 | 584 | 557
0719010 %Z;gf“‘a de Cuartos hastaR. | ¢ 40 | octbre | 66 | 60 | 55 | 702 | 646 | 59
0720010 |Rio Moros hasta el R.Tietar 23,7 4,0 Diciembre 69 58 43 2,87 2,39 1,80
0721010 erﬁg’a?a“’ab‘m hasta el 101 40 | Dicembre | 73 | 58 | 47 | 130 | 102 | o0g4
0722010 Sa{%‘g‘f’ de Gualtamina hasta | 5, 40 | Dicembre | 72 | 64 | 86 | 417 | 368 | 324
0723010 ’Q'Tdiee't:’r'°"“i”° y otros hasta 75 40 | Dicembre | 69 | 57 | 50 | 937 | 772 | 675
0724010 ga{g‘;‘r‘a de Minchones hasta | 4 4 40 | Octubre | 76 | 62 | 57 | 508 | 418 | 361
0725010 |Carganta de Chilay Garganta | 7, 5 40 | Octubre | 76 | 70 | 63 | 938 | 865 | 785
de Alardos hasta Tietar
R. Garganta de Santa Maria
0726010 |1, D28 de 302 40 Octubre | 70 | 58 | 53 | 367 | 303 | 276
0727010 (R. Arbiollas hasta E. Rosarito 426 4,0 Diciembre 66 55 52 4,90 4,08 3,85
0728011 |- Guadyerbas desde E. 1017 | 40 Enero 77 | 65 | 59 | 1365 | 1157 | 1049
Navalcan hasta R. Tiétar
0729020 |Navalcan 926 40 Enero 77 | 67 | 60 | 1247 | 1082 | 9.74
0730010 | Cuadyerbas desde A. dela | 754 40 Enero 77 | 68 | 61 | 1054 | 936 | 839
Concha hasta E. Navalcan
0731010 |R- Arenal desde R. de Cantos 765 40 | Octubre | 71 | 66 | 65 | 946 | 881 | 867
hasta R. Tiétar
0732010 (R. de Ramacastafias 64,6 4,0 Diciembre 68 59 54 7,62 6,68 6,11
0733010 |Garganta de Lanzanita 21,2 4,0 Diciembre 70 58 57 2,61 2,15 2,09
0734010 ga{%‘:;‘r‘a ge las Torreggasta 296 40 | Didembre | 58 | 50 | 45 | 301 | 258 | 234
Ggta. Torimas desde A. de la .
0736010 o e R et 377 40 | Dicembre | 64 | 59 | 58 | 419 | 391 | 383
0736010 ﬁégﬁqi’\"seda hasta Garganta | 5 40 | Didembre | 56 | 53 | 50 | 081 | 077 | 072
0737020 |Pajarero, EI 35 40 | Didembre | 61 | 53 | 47 | 037 | 032 | 029
0801021 |- Arrago desde Ayo. Patana 2168 | 40 | Dicembre | 75 | 68 | 62 | 2841 | 2564 | 2312
hasta E. Rivera de Gata.
R. Arrago desde E. Borbollon
0802021 | e e 954 40 Octubre | 85 | 73 | 67 | 1401 | 1208 | 11,06
0803020 |Borbolion 88,5 40 Octubre | 77 | 68 | 62 | 1181 | 1045 | 957
0804010 |Rio Arrgo hasta E. Borbollon 70, 4.0 Octubre | 73 | 63 | 57 | 886 | 764 | 694
0805021 |R: Rivera de Cata desde E. 95,1 40 | Didembre | 70 | 64 | 8 | 1157 | 1057 | 959
Rivera de Gata
0806020 |Rivera de Gata 626 40 | Didembre | 71 | 57 | 50 | 768 | 619 | 537
0807010 (Tévgr:t:e GatahastaE.Rivera | 577 40 | Dicembre | 69 | 57 | 46 | 330 | 275 | 223
0808010 ?;"gft:e' Acebo hasta E. Rivera | o 5 40 | Dicembre | 54 | 50 | 49 | 263 | 246 | 241
0809010 é"g‘r’r"ags Patanayotroshasta | 445 40 | Didembre | 86 | 68 | 58 | 275 | 217 | 186
0810010 |Rio Traigas hasta R. Arrago 304 4,0 Octubre 68 60 57 3,59 3,19 3,02
0901010 |- AlagondesdeR-Jerte hasta | 4 450 g | 4 Enero 86 73 63 | 21811 | 183,86 | 159,19
E. Alcantara.
0902021 | Alagon desde E. Valdeobispo | 4 a6 | 4 Enero | 85 | 74 | 65 | 15828 | 13673 | 12126
hasta el R. Jerte
0903020 |Valdeobispo %879 | 40 Enero 86 | 75 | 65 | 14738 | 12873 | 112,06
0904020 |Guijo de Granadila 7642 | 40 Enero 81 | 74 | 65 | 10840 | 9877 | 8651
0905020 |Gabriel y Galan 7514 4,0 Enero 81 74 65 106,48 | 97,12 84,75
0906010 |- Alagon desde A. del Rodero | 0 4 | 4 Enero 84 | 75 | 67 | 6085 | 5448 | 4844
hasta E. Gabriel y Galan
0907010 |Arroyo Grande hasta R. Alagon 42,6 4,0 Enero 85 70 67 6,35 5,26 5,03
0908010 |Arroyo Ecim hasta R. Alagon 52 4,0 Febrero 81 69 64 0,74 0,63 0,59
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Duracion del hidrograma

Volumen del hidrograma segin

Caudal |Periodo de Mgs_ de segun tasa de cambio (h) tasa de cambio (hm?)
Masa Nombre Masa generador | retorno maxima TC: To: TC o TC: TC
: : . . . . .
(ms) | (afios) | frecuenca | b 70| perc. 90| Maxima | Perc. 70 | Perc. 90 | Maxima
0909010 Z‘;’S(’; de Holguera hasta R. 88 40 | Dicembre | 74 | 60 | 56 | 113 | 091 | 086
Arroyo del Rivero aguas abajo de
ostooto |2V = 17,0 40 Octubre | 67 | 5 | 54 | 200 | 168 | 161
0911010 |AToY0 del Rivero hasta el 132 40 | Didembre | 61 | 57 | 54 | 142 | 132 | 125
Boquerén
0912010 ﬁ[;‘;’(’)?]de las Monjas hasta R. 139 40 | Dicembre | 76 | 61 | 5 | 18 | 15 | 138
0913010 |: Jerte desde E. Jerte- 2043 | 40 Enero 68 | 59 | 53 | 3493 | 3041 | 2732
Plasencia hasta R. Alagén.
0914021 |0 Jerte aguas abajo del E. 2456 | 40 | Octubre | 67 | 59 | 54 | 2852 | 2501 | 2293
Jerte-Plasencia
0915020 |Jerte 2192 | 40 Octubre | 65 | 59 | 51 | 2473 | 22,65 | 1933
R. Jerte desde Gta. del Infierno
0916010 | % S5 oo e o 1997 | 40 Octubre | 64 | 59 | 49 | 2225 | 2032 | 17,12
0917010 |Cabecera del Jerte y Garganta | ) 5 40 | Noviembre | 81 | 86 | 52 | 1131 | 780 | 727
de los Infiernos
0918010 Saﬁi{:a de Olivay otros, hasta | 5 40 Enero 74 | 56 | 54 | 327 | 249 | 238
Rvra. del Bronco y Ayo. de los
0918010 | 1% 8 R, Mo 57.2 40 Enero 83 | 71 | 65 | 835 | 718 | 657
0920010 |- Ambroz y otros hasta E. 1764 | 40 Octubre | 62 | 56 | 54 | 1910 | 17,08 | 16,69
Valdeobispo
R. Los Angeles desde R.
0921010 |Esperaban hasta E.Gabriel y 82,6 4,0 Octubre 70 62 59 10,11 8,97 8,56
Galan
R. Hurdano desde R. Malvellido
0922010 | E 0 el Gl 523 40 Octubre | 68 | 62 | 5 | 625 | 560 | 530
0923010 (RB'alL:nd”"arhaSta olE.Gabriely | 4g¢ 40 | Didembre | 75 | 64 | 57 | 643 | 544 | 486
0924010 ;F){iéggglfo de Hombre tramo 1005 | 40 | octre | 75 | 64 | 59 | 1306 | 1121 | 1031
0925010 Eéfé‘;;"f de HEGESPH S0 | Y 40 | Ocubre | 76 | 66 | 63 | 587 | 500 | 482
0926010 |R- Cuerpo de Hombre aguas 17 40 | Octubre | 67 | 53 | 51 | 136 | 107 | 103
arriba de Bejar
0927010 Eém"c'a deSTge SN 697 40 Enero 83 | 76 | 67 | 1015 | 927 | 818
1001020 |Cedillo 45673 | 40 Febrero | 110 | 82 | 72 | 83879 | 629.73 | 549,57
1002020 |Alcantara I 41147 | 40 Febreo | 118 | 83 | 62 | 81044 | 56831 | 424,06
1003020 [Torrejon Tajo 19669 | 40 Febreo | 118 | 78 | 52 | 38345 | 25338 | 170,72
1004020 |Valdecarias 19070 | 40 Febreo | 118 | 77 | 53 | 371.39 | 242.77 | 166,58
1005021 |- Tajo desde E. Azutan hastaE.| ygpa5 | 49 Febrero | 117 | 77 | 53 | 34773 | 20860 | 157,94
Valdecafas
1006010 E' Eggﬁlges"e plofroterahasta |\ o555 | 40 | Febrero | 87 | 66 | 59 | 3870 | 2941 | 2630
R. Erjas medio entre ptos.
1007010 | T Joes) 240 | 40 Febreo | 97 | 67 | 59 | 4162 | 2864 | 2535
R. Erjas entre ptos. frontera
1008010 |6 R ) 1618 | 40 Febreo | 92 | 73 | 66 | 2598 | 2060 | 1877
R. Erjas cabecera
1009010 | eSO 237 40 Febreo | 81 | 73 | 66 | 338 | 304 | 273
1010010 |Rivera Trevejana hasta R. Erjas 39,6 4,0 Diciembre 74 61 50 514 4,20 3,44
1011010 |R. de la Vega hasta R. Erjas 93,1 4.0 Febreo | 84 | 73 | 71 | 1364 | 1197 | 1165
1012021 |Ribera de Fresnedosa desde E. | 4 4 40 Eneo | 136 | 85 | 55 | 394 | 247 | 160
Portaje hasta E. Alcantara
1013020 |Portaje 120 40 Febreo | 80 | 59 | 54 | 168 | 124 | 143
1014021 | R Guadiloba desde A. de la 533 40 | Dicembre | 66 | 54 | 50 | 623 | 507 | 475
Rivera hasta E.Alcantara
R. Guadiloba desde E. -
1015021 [ SO s = e | 375 40 | Diciembre | 68 | 55 | 52 | 453 | 366 | 345
1016010 |A. de la Vid hasta E. Alcantara 29,8 4,0 Diciembre 75 66 59 3,91 3,48 3,11
1017010 |Aoyo de Barbadn y otros hasta | o 40 Febrero | 117 | 83 | 55 | 501 | 355 | 235
E. Alcantara
1018020 |Arroyo - Arrocampo 234 4,0 Febrero 77 65 61 317 2,65 2,51
1019010 | G@9anta de Descuemacabras 42,1 40 Febrero 81 65 51 598 | 479 3,80
hasta E. de Torrejon-Tajo
1020010 |R. Ibor desde R. Pinarejo 164 | 40 Febreo | 72 | 60 | 56 | 1475 | 1218 | 1146
1021010 |R. Gualijo hasta E. Valdecafias 65,7 4,0 Enero 65 60 54 7,49 6,90 6,19
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Caudal |Periodode| Mes de Duracion del hidrograma | Volumen del hidrograma segin
. segun tasa de cambio (h) tasa de cambio (hm?)
Masa Nombre Masa generador | retorno maxima TC: To: TC o TC: TC
. - . : : : :
(ms) | (afios) | frecuenca | b 70| perc. 90| Maxima | Perc. 70 | Perc. 90 | Maxima
1022010 |3 22r desde R Ayvelahasta | 515 | 40 | ocubre | 94 | 67 | 56 | 3601 | 2566 | 2155
1023011 E'yf;';r desde E. SalorhastaR. | g5 40 | Octubre | 8 | 63 | 60 | 831 | 618 | 588
1024020 |Salor 28,7 4,0 Diciembre 91 65 52 4,56 3,26 2,62
R. Ayuela desde E. de Ayuela
1025010 hasta R Salor y Ayo. Santiago 489 4,0 Febrero 76 57 53 6,46 4,90 4,52
1026020 |Ayuela 8,1 4,0 Enero 89 75 67 1,26 1,06 0,95
1027020 |Aldea del Cano 41 4,0 Diciembre 97 84 79 0,69 0,60 0,56
Rio Sever desde pto. fronterizo a -
1028010 E. Cedillo. PTOSTEJO0905 72,2 4,0 Diciembre 102 88 76 12,90 11,08 9,60
R. Sever de cabecera a punto -
1029010 fronterizo. PTOSTEJ00918 70,1 4,0 Diciembre 102 88 76 12,53 10,75 9,28
1030010 |\ Alburrel desde Rivera Avid | 45 40 | Didembre | 98 | 76 | 62 | 823 | 643 | 52
hasta R. Sever
1031010 |, Alburrel iramo alto hasta 428 40 | Diciembre | 101 | 87 | 75 | 758 | 652 | 565
Rivera Avid
1032010 |Regato de Aurela hasta Cedillo 12,1 4,0 Febrero 129 78 68 2,69 1,61 141
1033010 |Rivera Carbajo hasta E. Cedillo 55 4,0 Diciembre 113 75 58 1,08 0,72 0,56
1034010 | Srera Calatnucha hasa & 20 40 | Febreo | 141 | 86 | 63 | 050 | 030 | 02
1035010 | X Almonte desdeR. Garciaz | 337 | 40 | Dicembre | 61 | 58 | 54 | 3600 | 3431 | 3229
hasta E. Alcantara
1036010 |Cabecera del Rio Almonte 975 4,0 Diciembre 64 51 50 10,98 8,73 8,49
1037010 |} Toz0 desde Ggta. Charco de | - 76 4 40 | Dicembre | 61 | 56 | 55 | 823 | 757 | 735
las Carretas hasta R.Almonte
R. Gibranzos y Tamuja desde R. -
1038010 Sta.Maria hasta E. Alcantara 178,8 4,0 Diciembre 71 65 57 22,52 20,64 17,89
R. Magasca desde A. b
1039010 Matacordero hasta R. Gibranzos 791 4,0 Diciembre 66 60 53 9,14 8,34 742
1040020 |Guadiloba 232 4,0 Diciembre 65 57 53 2,66 2,33 2,18

Y en la siguiente tabla se muestran los valores tedricos de las tasas de cambio —maxima y percentiles 70 y
90- para las series de episodios generadores cada masa de agua:

TASA DE CAMBIO ASCENDENTE TASA DE CAMBIO
(m¥/s/dia) DESCENDENTE (m?s/dia)
Masa | Nombre de la Masa Vet Ut T C e e T C

Perc.70 | Perc.90 Maxima | Perc.70 | Perc.90 | Méxima
0101021 | Rio Tajo en Aranjuez 255,43 295,85 318,73 124,46 198,70 220,87
0102021 | Rio Tajo desde Real Acequia del Tajo hasta A. de Embocador 254,64 295,27 318,25 124,20 197,23 220,03
0103021 | Rio Tajo desde E. de Estremera hasta Ayo. del Alamo 253,23 293,92 317,45 123,84 195,56 218,36
0104020 | Estremera 239,39 280,19 303,15 124,90 201,63 283,91
0105021 | Rio Tajo desde E. Aimoguera hasta E. Estremera 236,27 277,29 299,56 123,17 198,42 276,16
0106020 | Almoguera 234,43 275,95 297,60 122,39 196,40 271,54
0107021 | Rio Tajo desde E. Zorita hasta E.Almoguera 231,02 273,06 | 293,67 120,60 192,42 | 264,20
0108020 | Zorita 237,44 287,75 306,72 111,31 173,88 259,29
0109020 | Bolarque 212,76 263,93 304,91 126,05 208,06 253,86
0110020 | Entrepefias 88,41 103,84 114,39 51,70 72,68 111,64
0111010 | Rio Tajo desde R. Ablanquejo hasta E. de Entrepefias 81,64 93,61 125,13 46,86 81,22 96,82
0112010 | Rio Tajo desde Ayo. de la Fuente hasta R.Ablanquejo 65,84 74,50 81,12 35,27 51,92 67,23
0113010 | Rio Tajo desde confluencia R.Gallo hasta Ayo. Fuente 59,20 68,73 74,25 32,72 48,33 73,02
0114010 | Rio Tajo desde Peralejos de las Truchas hasta R. Gallo 32,10 4044 47,24 24,79 30,55 38,70
0115010 | Rio Tajo desde nacimiento hasta Peralejos de las Truchas 13,95 18,71 21,62 11,80 17,58 19,15
0116010 | Arroyo Salado hasta su confluencia con R. Tajo 0,98 1,28 1,38 0,54 0,84 1,88
0117010 | Rio Calvache hasta su confluencia con R. Tajo 2,00 2,87 3,15 1,36 1,77 2,64
0118010 | Arroyo de la Vega hasta R.Tajo 3,35 3,93 5,46 2,35 2,77 3,63
0119010 | A. de Ompolveda hasta E. Entrepefias 4,02 6,31 6,89 2,80 3,51 5,06
0120010 | A. de la Solana hasta E. Entrepefias 3,85 4,85 6,60 2,45 5,58 6,52
0121010 | Barranco Grande hasta el E. Entrepefias 2,21 2,54 3,23 1,55 2,55 3,64
0122010 | Rio Cifuentes hasta desembocadura en Rio Tajo 2,21 2,91 3,12 1,74 2,37 2,92
0123010 | Arroyo del Estrecho hasta su desembocadura en el Rio Tajo 2,12 2,51 3,28 1,37 2,84 3,24
0124010 | Arroyo de Villanueva hasta desembocadura en Rio Tajo 5,40 5,84 5,94 3,03 5,63 6,21
0125010 | Barranco de la Hoz hasta desembocadura en Rio Tajo 1,10 1,25 1,64 0,61 1,44 1,62
0126010 | Rio Ablanquejo hasta su desembocadura en el Rio Tajo 7,97 9,37 12,15 4,70 8,00 9,97
0127010 | Rio Gallo desde Corduente hasta Rio Tajo 21,72 32,30 33,52 15,29 18,64 24,10
0128010 | Rio Gallo desde su nacimiento hasta Corduente 15,55 21,02 2247 10,37 13,39 15,62
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TASA DE CAMBIO ASCENDENTE TASA DE CAMBIO
(m¥s/dia) DESCENDENTE (m?s/dia)
Masa | Nombre de la Masa UEE Ut 5 et ek s

Perc. 70 Perc. 90 Maxima | Perc.70 | Perc.90 | Méaxima
0129010 | Rio Cabrillas hasta su desembocadura en el Rio Tajo 8,05 9,93 11,02 6,66 8,44 10,90
0130021 | Rio Guadiela desde E.Buendia hasta E.Bolarque 108,74 148,04 181,66 62,97 107,72 144,12
0131020 | Buendia 112,10 149,62 181,52 63,31 86,38 143,94
0132010 | Rio Guadiela desde R. Escabas hasta E. Buendia 73,02 94,62 105,87 32,61 43,33 91,21
0133010 | Rio Guadiela desde R. Alcantud hasta R. Escabas 24,96 34,78 42,67 12,73 14,65 38,23
0134010 | Rio Guadiela desde E. Molino de Chincha hasta R. Alcantud 22,12 30,67 32,81 9,60 12,09 30,96
0135010 | Rio Guadiela desde nacimiento hasta E. Molino de Chincha 15,05 18,63 20,80 6,05 11,26 19,87
0136010 | Rio Jabalera hasta E. Bolarque 2,33 2,65 3,43 1,35 2,41 3,39
0137010 | Rio Mayor desde su nacimiento hasta E. Buendia 13,19 18,93 2340 7,45 8,92 11,95
0138010 | Rio Guadamajud hasta E. Buendia 13,65 16,71 17,59 6,70 13,80 17,37
0139010 | Arroyo de la Vega hasta E.Buendia 2,09 2,29 2,49 1,11 1,95 2,32
0140010 | Rio Garigay hasta E. de Buendia 5,05 741 7,98 2,79 4,92 8,76
0141010 | Rio Viejo y A. de Mierdanchel hasta E. Buendia 5,06 5,90 6,70 2,65 5,64 6,53
0142010 | Rio Escabas desde R. Trabaque hasta R. Guadiela 27,49 40,02 56,88 17,07 20,00 44,20
0143010 | Rio Escabas desde su nacimiento hasta R.Trabaque 16,12 20,11 27,03 7,29 10,76 16,84
0144010 | Rio Trabaque desde su nacimiento hasta R.Escabas 16,70 2146 29,39 8,45 9,74 18,60
0145011 | Rio Cuervo aguas abajo de E. de La Tosca 8,54 12,01 12,76 3,73 5,67 12,33
0146020 | Tosca, La 6,65 8,91 943 2,92 378 9,17
0147010 | Rio Cuervo hasta el E. la Tosca 6,41 8,00 8,69 2,68 4,30 8,12
0201010 | Rio Tajufia desde R. Ungria hasta R.Jarama 28,12 4297 46,51 18,84 26,56 31,00
0202011 | Rio Tajufia desde E.Tajera hasta R.Ungria 21,89 27191 28,58 9,63 12,97 13,45
0203020 | Tajera, La 12,48 13,51 15,20 6,73 11,20 14,45
0204010 | Rio Tajufa hasta E. de la Tajera 8,37 9,99 11,52 7,53 11,17 12,23
0205010 | Rio Ungria hasta su confluencia con R.Tajufia 3,62 4,72 4,96 2,30 3,30 3,89
0206010 | Rio San Andrés hasta R.Tajufia 0,97 1,40 1,60 0,71 0,89 1,14
0207010 | Barranco del Reato hasta el E.La Tajera 1,36 1,70 1,72 0,70 1,10 1,56
0301010 | Rio Henares desde Rio Torote hasta Rio Jarama 240,65 317,05 318,60 247,78 269,34 291,23
0302010 | Rio Henares desde Arroyo del Sotillo hasta Rio Torote 174,95 229,85 240,38 206,85 234,22 258,89
0303010 | Rio Henares desde Rio Badiel hasta 166,13 215,77 230,21 202,74 228,01 243,93
0304010 | Rio Henares desde Canal de Henares hasta Rio Badiel 151,71 220,61 286,15 187,11 214,54 226,08
0305010 | Rio Henares desde Rio Sorbe hasta Canal de Henares. 151,39 220,07 285,90 186,66 214,03 225,88
0306010 | Rio Henares desde Rio Bornoba hasta Rio Sorbe 86,72 119,55 127,32 116,44 121,34 122,16
0307010 | Rio Henares desde Rio Cafiamares hasta Rio Bornoba 55,34 69,27 69,86 59,10 66,35 71,26
0308010 | Rio Henares R.Salado hasta R.Cafiamares 29,69 31,66 32,93 26,72 33,53 33,95
0309021 | Rio Henares desde R.Salado hasta Ayo. de la Vega 23,03 25,05 29,67 20,69 28,85 3244
0310010 | Rio Henares hasta confluencia con Rio Salado 3,12 4,15 4,39 3,20 3,62 3,85
0311010 | Rio Torote hasta R. Henares 5,80 6,38 7,06 6,50 6,76 8,54
0312010 | Arroyo de Camarmilla hasta R. Henares 1,52 1,94 2,01 1,55 1,83 1,85
0313010 | Arroyo de las Duefias hasta su confluencia en el Henares 1,80 2,10 2,23 1,89 2,18 2,57
0314010 | Arroyo del Majanar hasta su confluencia en el Henares 1,80 2,29 2,67 1,73 1,86 2,15
0315010 | Rio Badiel hasta su confluencia con el Rio Henares 7,16 9,73 11,30 6,67 7,69 8,03
0316011 | Rio Sorbe desde E. de Belefia hasta Rio Henares. 72,01 96,16 106,94 74,71 85,07 8740
0317020 | Belefia 66,08 92,09 105,03 61,49 82,98 84,49
0318010 | Rio Sorbe hasta E. Belefia 55,97 62,10 90,08 70,85 78,19 81,24
0319010 | Arroyo de la Dehesa hasta rio Sorbe 9,10 9,64 10,71 11,64 12,07 12,84
0320011 | Rio Bornoba desde E. Alcorlo hasta Rio Henares 38,65 4545 59,06 33,56 42,67 4424
0321020 | Alcorlo 40,76 43,27 58,36 3512 41,68 42,20
0322010 | Rio Bornova hasta E. de Alcorlo 29,75 30,67 30,85 28,96 32,21 34,93
0323011 | Rio Cafiamares desde E. Palmaces hasta Rio Henares 20,72 23,64 2511 15,81 20,51 21,92
0324020 | Palmaces 20,12 25,05 31,03 2248 25,95 29,75
0325010 | Rio Cafiamares hasta E. Palmaces 13,18 17,01 20,79 14,88 16,03 18,46
0326010 | Arroyo de la Vega hasta confluencia con Rio Henares 5,16 5,86 7,07 4,20 5,00 5,99
0327021 | Rio Salado desde E. El Atance hasta R. Henares 18,96 22,88 24,72 19,15 23,90 26,37
0328020 | Atance, El 16,17 17,89 18,67 17,11 20,18 217
0329010 | Rio Salado hasta E.de El Atance 13,94 14,28 14,71 14,31 16,10 16,83
0401010 | Rio Guadarrama desde Bargas hasta R. Tajo 79,12 92,28 99,57 55,65 82,52 87,81
0402010 | Rio Guadarrama desde R. Aulencia hasta Bargas 89,90 95,78 103,91 58,90 77,75 85,58
0403010 | R. Guadarrama desde Galapagar hasta A. Batan 59,50 63,96 69,15 41,57 51,55 62,65
0404021 | Rio Guadarrama y Ayo de los Linos del Soto en Villalba 3949 43,25 46,73 30,34 35,29 37,73
0405010 | Rio Guadarrama desde R. Navalmedio hasta Ayo. Loco 20,71 24,59 28,06 15,97 20,19 2440
0406010 | A. de Renales hasta R. Guadarrama 1,48 1,66 1,71 0,83 1,02 1,10
0407021 | Arroyo de los Combos 1,15 1,29 1,35 0,99 1,11 1,21
0408021 | Arroyo del Soto 0,90 1,29 1,66 0,86 0,89 1,08
0409021 | A. del Batan desde E. Aulencia hasta R. Guadarrama 13,21 15,87 16,33 9,09 10,69 10,96
0410020 | Aulencia 12,04 13,67 14,12 7,94 9,76 9,96
0411020 | Valmayor 11,72 13,16 13,72 7,70 9,40 9,73
0412010 | Arroyo del Batan hasta E.Valmayor 7,29 9,41 9,77 5,49 6,79 7,66
0413021 | Arroyo del Plantio 0,95 1,04 1,20 0,77 1,19 1,39
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TASA DE CAMBIO ASCENDENTE TASA DE CAMBIO
(m¥s/dia) DESCENDENTE (m?s/dia)
Masa | Nombre de la Masa UEE Ut 5 et ek s

Perc. 70 Perc. 90 Maxima | Perc.70 | Perc.90 | Méaxima
0414011 | Arroyo de la Jarosa desde E. de la Jarosa 10,78 11,88 12,30 6,87 7,71 9,64
0415020 | Jarosa, La 3,71 4,58 4,95 2,97 3,27 3,88
0416021 | Rio Jarama desde Rio Tajufia hasta Rio Tajo 362,11 438,21 640,09 252,02 341,51 368,71
0417021 | Rio Jarama desde E. del Rey hasta Rio Tajufia 389,12 421,76 605,07 312,62 369,09 496,22
0418020 | Rey, Del 339,67 416,23 599,89 305,74 360,88 491,91
0419010 | Rio Jarama desde Rio Henares hasta E. del Rey 426,29 468,17 497,29 442,83 509,81 534,96
0420021 | Rio Jarama desde A. Valdebebas hasta R.Henares 157,79 207,81 252,57 101,03 131,05 202,63
0421021 | Rio Jarama desde Rio Guadalix hasta Ayo. Valdebebas 19,15 26,88 271,27 11,63 17,04 19,00
0422021 | Rio Jarama desde Rio Lozoya hasta Rio Guadalix 172,53 204,28 224,15 101,04 170,87 178,94
0423021 | Rio Jarama en la confluencia con Rio Lozoya 162,48 187,81 200,43 94,25 153,93 171,42
0424021 | Rio Jarama aguas abajo del embalse de el Vado 29,48 38,19 61,35 24,46 3341 69,96
0425020 | Vado, El 29,10 52,66 56,56 24,15 29,89 42,89
0426010 | Rios Jarama hasta E. El Vado 2549 37,22 44,03 19,24 25,53 33,39
0427021 | Rio Manzanares a su paso por Madrid 53,06 75,28 80,61 36,00 41,78 61,12
0428021 | Rio Manzanares desde E. El Pardo hasta Arroyo de la Trofa 48,62 60,50 61,35 28,11 34,42 45,80
0429020 | Pardo, El 48,21 59,53 60,54 21,74 34,17 45,06
0430021 | Rio Manzanares desde E. Santillana hasta E. El Pardo 4317 4787 52,12 26,97 32,48 35,94
0431020 | Santillana/ Manzanares El Real 31,24 38,99 43,64 20,64 2745 28,29
0432010 | Rio Manzanares hasta el embalse de Santillana 9,29 11,07 12,02 6,11 10,15 11,14
0433021 | Arroyo de los Prados 0,34 0,42 0,61 0,35 0,37 0,42
0434021 | Arroyo del Culebro 2,32 2,80 3,20 1,11 1,90 2,43
0435021 | Arroyo de la Zarzuela 0,33 0,42 0,47 0,16 0,23 0,31
0436010 | Arroyo de la Trofa 2,10 2,40 3,48 1,32 1,70 1,76
0437021 | Rio Navacerrada desde E. Navacerrada hasta E. Santillana 13,43 14,54 15,75 8,45 11,53 11,94
0438020 | Navacerrada 3,15 4,07 4,21 2,50 3,71 4,12
0439010 | Arroyo de Pantuefia hasta el R.Jarama 411 4,92 5,55 3,21 5,25 5,56
0440021 | Arroyo de Vifiuelas 1,92 2,94 3,26 1,32 1,65 1,95
0441021 | Rio Guadalix desde E. El Vellén hasta Rio Jarama 20,15 22,97 30,05 13,19 14,81 16,32
0442020 | Vellon, El/Pedrezuela 2147 24,99 25,58 12,19 15,28 17,62
0443021 | Rio Lozoya desde E. Atazar hasta Rio Jarama 75,81 117,32 129,55 56,67 73,55 98,23
0444020 | Atazar 74,48 112,10 123,45 54,62 72,12 93,61
0445020 | Villar, El 62,60 81,81 88,91 40,31 52,08 57,02
0446020 | Puentes Viejas 60,63 78,05 83,62 38,06 51,18 55,39
0447020 | Riosequillo 37,66 51,53 54,21 19,47 26,12 39,95
0448021 | Rio Lozoya desde E. Pinilla hasta E. Riosequillo. 33,28 45,98 4781 18,36 22,83 35,23
0449020 | Pinilla, La 26,20 34,83 37,67 14,08 17,34 27,76
0450010 | Rio Lozoya hasta E. Pinilla. 19,38 27,18 2147 10,12 12,24 20,01
0451010 | Rios Riato y de la Puebla hasta el E. Atazar 9,15 10,44 10,57 514 6,48 10,74
0452010 | Rio Madarquillos hasta E. Puentes Viejas 6,19 7,82 8,83 3,75 4,37 5,02
0453010 | Arroyo de Canencia hasta su confluencia con el Lozoya 6,65 8,70 8,75 3,90 4,29 4,46
0454010 | Arroyo de Vallosera hasta E. Vado 4,51 5,00 6,16 2,44 4,70 4,95
0501021 | R. Alberche desde E. Cazalegas hasta R. Tajo 367,44 445,87 559,38 316,10 387,81 534,57
0502020 | Cazalegas 362,92 441,04 557,24 313,32 384,63 532,53
0503021 | R. Alberche desde A. del Molinillo hasta E. de Cazalegas 356,72 431,68 553,32 309,56 379,79 528,78
0504021 | R. Alberche desde A. Tordillos hasta A. Molinillo 360,90 394,19 528,87 289,71 354,39 505,42
0505021 | Rio Alberche desde Rio Perales hasta Ayo. Tordillos 337,68 367,24 488,69 266,20 335,38 467,02
0506021 | Rio Alberche desde E. Picadas hasta R, Perales 303,44 332,20 44552 233,42 302,93 42571
0507020 | Picadas 301,58 331,03 443,05 231,64 301,11 423,40
0508020 | San Juan 291,83 322,92 424,88 222,10 291,83 406,04
0509021 | Rio Alberche desde E. Puente Nuevo hasta E. San Juan 177,67 202,34 206,01 139,26 176,79 192,97
0510020 | Puente Nuevo 170,89 195,35 200,28 134,58 169,98 184,79
0511020 | Burguillo, El 167,36 191,56 197,74 132,59 167,00 179,57
0512010 | Rio Alberche desde Gta Royal hasta el E. del Burguillo 123,75 142,75 159,13 99,63 112,00 126,43
0513010 | Rio Alberche desde R.Piquillo hasta Gta. Royal 87,02 99,22 101,56 63,12 76,29 88,67
0514010 | Rio Alberche hasta el Rio Piquillo 48,07 53,82 55,42 31,91 41,59 50,44
0515010 | A de Marigarcia hasta R. Alberche 2,92 31 3,15 1,84 2,10 217
0516010 | A. del Molinillo hasta R. Alberche 4,00 4,26 4,48 2,73 2,91 3,01
0517010 | A. Tordillos hasta R. Alberche 12,61 14,39 16,06 12,19 18,03 19,07
0518010 | Rio Perales hasta R. Alberche 27,08 33,55 3447 18,28 29,00 32,94
0519010 | Cabecera del Rio Perales y afluentes 15,63 16,36 16,94 10,63 12,81 15,57
0520010 | Rio Cofio desde R. Sotillo hasta E. San Juan 85,55 88,87 89,82 61,44 73,12 76,18
0521010 | Rio Cofio desde Rio de las Herreras hasta R. Sotillo 53,95 55,72 55,76 34,43 45,13 46,90
0522011 | Rio de la Acefia desde E. de la Acefia hasta R. Cofio 15,69 18,20 19,98 10,72 12,56 13,76
0523020 | Acefia, La 8,05 9,76 9,98 5,86 11,21 11,85
0524010 | Rio Sotillo hasta confluencia con R. Becedas 31,16 34,43 35,76 2458 25,01 26,68
0525010 | Rio Becedas hasta R. Sotillo 19,06 20,19 20,48 14,64 15,36 15,79
0526010 | Rio de la Gaznata hasta el E.Burguillo 15,70 21,57 30,00 13,42 16,62 28,67
0527010 | Garganta de lruelas y otros hasta E.de Burguillo 9,75 11,55 12,15 6,64 8,33 10,76
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0528010 | Arroyo de Arrejondo hasta E. Burguillo 6,16 6,86 7,46 4,58 544 6,49
0529010 | A. de Chiquillo hasta su confluencia con el Rio Alberche 17,45 20,03 22,55 11,76 12,73 14,02
0601020 | Azutan 2606,63 2690,92 | 270293 | 1657,96 | 191532 | 1979,89
0602021 | Rio Tajo desde R. Alberche hasta la cola del E.Azutan 2413,94 2552,70 | 2559,04 | 131145| 167660 | 1886,46
0603021 | R. Tajo en la confluencia con el R. Alberche 1786,78 1926,12 | 2023,86 869,20 942,47 999,88
0604021 | R. Tajo aguas abajo del E. Castrején 2070,91 231796 | 246392 | 1549,05| 189047 | 2134,95
0605020 | Castrejon 685,78 881,31 111119 394,03 490,25 950,71
0606021 | R. Tajo desde confluencia del Guadarrama hasta E. Castrejon 684,66 879,70 | 1110,36 393,40 490,05 950,00
0607021 | Rio Tajo en Toledo, hasta confluencia del R.Guadarrama 635,91 825,31 | 1031,37 368,22 473,48 873,52
0608021 | R. Tajo desde Jarama hasta Toledo 606,59 827,74 | 101417 348,47 473,60 863,14
0609010 | R. Uso desde A. de San Vicente hasta E. de Azutan 77,78 84,77 88,01 47,93 72,62 74,61
0610011 | R. Gévalo desde A. de Balvedillo hasta E. Azutan 50,42 53,81 57,19 28,97 35,95 46,85
0611020 | Presa del Rio Gevalo 28,61 34,11 36,69 27,86 32,02 33,13
0612010 | Rio Gévalo hasta E. Gévalo 22,64 26,23 29,60 18,82 25,19 28,73
0613010 | Rio Sangrera y Fresnedoso hasta su confluencia con el Tajo 14,99 15,71 16,49 10,18 12,57 12,92
0614010 | R. Pusa desde E. Pusa 46,33 55,76 56,33 42,92 4547 48,75
0615010 | R. Pusa hasta E. Pusa 18,04 22,13 22,76 14,65 18,90 19,69
0616010 | Rio Cedena hasta su confluencia con el Tajo 32,57 36,24 44,78 32,36 40,24 46,19
0617011 | A. del Torcon desde E. del Torcon hasta R. Tajo 24,57 26,88 28,97 18,77 29,92 34,34
0618020 | Torcon 22,28 24,84 26,86 21,75 25,51 26,69
0619010 | Arroyo de las Cuevas hasta su R. Tajo 7,61 8,39 8,82 6,02 7,16 7,81
0620021 | A. de Guajaraz desde E. Guajaraz hasta R. Tajo 9,17 13,21 14,67 7,90 13,92 14,43
0621020 | Guajaraz 20,56 22,97 2491 19,78 21,04 21,55
0622021 | R. Algodor desde E. del Castro hasta R. Tajo 33,34 36,08 39,58 38,99 46,80 5747
0623020 | Castro, El 30,46 35,15 37,77 36,09 45,86 56,85
0624021 | R. Algodor desde E. Finisterre hasta E. del Castro 30,46 3514 37,75 36,08 45,86 56,84
0625020 | Finisterre 2543 30,13 35,31 25,80 31,79 33,17
0626010 | R. Algodor desde A. Bracea hasta E. Finisterre 2517 30,05 35,15 24,86 30,77 33,02
0627010 | A. Martin Roman hasta confluencia con R. Tajo 8,27 11,39 12,82 7,14 9,71 12,29
0628021 | Arroyo de Guatén y Arroyo de Gansarinos 532 6,14 6,68 2,79 3,56 6,41
0629031 | Canal de Castrejon 4,10 419 4,24 2,45 2,98 3,42
0701020 | Torrején Tietar 1296,31 150455 | 178589 | 139991 | 156147 | 1686,76
0702021 | R. Tietar desde A. Sta. Maria hasta E. Torrejon-Tietar 1175,38 1296,34 | 141851 | 107355 | 1399,79 | 149115
0703021 | R. Tietar desde E. Rosarito hasta A. Sta Maria. 807,94 870,17 981,70 595,58 989,24 | 1034,38
0704020 | Rosarito 529,68 572,20 615,87 372,02 455,31 647,15
0705010 | R. Tietar desde R. Guadyerbas hasta E. Rosarito 445,12 49218 | 519,54 317,88 375,73 | 546,65
0706010 | R. Tiétar desde A. Herradén hasta R. Guadyerbas 340,98 372,96 374,49 253,98 286,43 315,25
0707010 | Rio Tietar desde A. del Cuadro hasta A. del Herradon 172,77 177,83 178,06 131,94 141,97 177,93
0708010 | Garganta del Pajarero y R. Tietar desde la Garganta 81,48 84,00 86,72 60,16 70,94 82,68
0709010 | Ayo. Calzones y otros hasta E. Torrejon-Tietar 37,90 46,16 47 86 37,68 4525 49,70
0710010 | A. Porquerizo desde A. del Puente Mocho hasta R. Tietar 18,24 22,54 23,77 15,73 17,83 21,16
0711010 | A. de la Gargiiera hasta R.Tietar 69,27 7743 91,58 66,48 92,88 93,74
0712010 | Garganta Jaranda 108,59 117,82 136,35 91,83 117,26 139,56
0713010 | Ggts. Mayor, San Gregario y Cascarones 54,13 58,65 66,20 46,43 56,72 67,75
0714010 | A. de Casas y A. de Don Blasco y Quebrada de los Trigales 24,83 27,36 27,80 18,47 21,54 28,46
0715010 | Arroyo del Monte hasta R.Tietar 11,35 12,14 14,28 10,18 11,89 14,62
0716010 | A. de Santa Maria desde A. de Fresnedoso hasta R. Tietar 77,24 88,12 94,99 53,26 82,22 89,72
0717010 | A. de Toril y afluentes hasta Ayo. de Santa Maria 30,03 33,16 33,50 22,19 31,59 34,29
0718010 | A. de Fresnedoso y afluentes hasta Ayo. de Santa Maria 39,09 48,34 52,39 29,55 33,08 33,90
0719010 | Garganta de Cuartos hasta R. Tietar 48,38 49,24 53,44 39,50 45,43 49,54
0720010 | Rio Moros hasta el R.Tietar 16,34 18,93 24,78 15,59 19,46 26,18
0721010 | Arroyo Carcaboso hasta el R.Tietar 8,38 9,40 10,29 5,21 7,21 9,72
0722010 | Garganta de Gualtamina hasta R.Tietar 24,50 2591 26,98 18,74 22,40 27,62
0723010 | A. del Molinillo y otros hasta R.Tietar 64,74 71,99 78,45 4373 56,48 67,31
0724010 | Garganta de Minchones hasta R.Tietar 29,53 3144 33,04 19,58 26,32 29,99
0725010 | Garganta de Chilla y Garganta de Alardos hasta Tietar 55,89 59,20 60,14 36,08 39,80 46,47
0726010 | R. Garganta de Santa Maria hasta E. Rosarito 24,54 27,03 30,45 16,88 21,93 23,62
0727010 | R. Arbiollas hasta E. Rosarito 33,14 34,41 36,31 27,73 38,29 40,79
0728011 | R. Guadyerbas desde E. Navalcan hasta R. Tiétar 78,52 90,15 91,30 51,07 61,39 72,04
0729020 | Navalcan 71,96 80,54 81,30 46,18 54,21 64,59
0730010 | R. Guadyerbas desde A. de la Concha hasta E. Navalcan 60,12 66,56 68,63 39,20 44,64 52,71
0731010 | R. Arenal desde R. de Cantos hasta R. Tiétar 63,01 69,01 71,85 41,59 44,11 44,12
0732010 | R. de Ramacastafas 47,89 61,25 62,94 41,53 43,31 49,57
0733010 | Garganta de Lanzanita 16,87 21,76 22,61 12,03 14,00 14,25
0734010 | Garganta de las Torres hasta R.Tietar 26,98 31,70 33,54 21,10 24,48 27,82
0735010 | Ggta. Torimas desde A. de la Tejada hasta R. Tietar 32,86 33,73 34,68 23,92 26,54 26,91
0736010 | A. de la Aliseda hasta Garganta Torimas 7,09 7,65 8,36 6,71 6,85 7,23
0737020 | Pajarero, El 2,76 2,92 3,27 2,53 3,16 3,53

61




TASA DE CAMBIO ASCENDENTE TASA DE CAMBIO
(m®/s/dia) DESCENDENTE (m?/s/dia)
Masa | Nombre de la Masa UEE Ut T C et ek T C

Perc.70 | Perc.90 Maxima | Perc.70 | Perc.90 | Maxima
0801021 | R. Arrago desde Ayo. Patana hasta E. Alcantara Il 136,35 159,22 187,87 130,45 135,14 142,56
0802021 | R. Arrago desde E. Borbollon hasta Ayo. Patana 50,17 64,97 77,29 54,08 56,38 57,48
0803020 | Borbollén 54,71 64,72 73,63 51,61 56,01 59,08
0804010 | Rio Arrago hasta E. Borbollén 5142 62,21 64,01 39,01 43,83 50,73
0805021 | R. Rivera de Gata desde E. Rivera de Gata hasta R. Arrago 7145 78,06 81,22 54,93 60,16 69,56
0806020 | Rivera de Gata 51,89 58,27 62,43 3344 4448 54,39
0807010 | Rivera de Gata hasta E. Rivera de Gata 21,73 2535 29,29 16,32 19,97 26,00
0808010 | Rivera del Acebo hasta E. Rivera de Gata 2345 26,05 27,13 2517 25,82 25,94
0809010 | Arroyo de Patana y otros hasta R. Arrago 10,00 13,83 18,43 9,69 11,40 12,07
0810010 | Rio Traigas hasta R. Arrago 22,68 23,86 25,61 19,08 22,80 23,70
0901010 | R. Alagén desde R. Jerte hasta E. Alcantara. 946,49 1160,90 | 1240,98 667,36 773,77 944,32
0902021 | R. Alagdn desde E. Valdeobispo hasta el R. Jerte 680,46 826,38 895,87 504,35 564,27 654,24
0903020 | Valdeobispo 636,97 746,84 824,86 464,80 523,20 618,49
0904020 | Guijo de Granadilla 509,05 568,84 637,26 384,30 416,17 | 481,89
0905020 | Gabriel y Galan 502,76 557,29 626,09 377,15 41015 | 477,03
0906010 | R. Alagén desde A. del Puentecillo hasta E. Gabriel y Galan 264,23 293,51 355,46 202,28 226,88 241,78
0907010 | Arroyo Grande hasta R. Alagén 28,15 3544 37,21 20,06 23,56 24,59
0908010 | Arroyo CECIM hasta R. Alagén 3,64 4,30 518 2,52 2,95 2,95
0909010 | Rivera de Hoguera hasta R. Alagén 7,20 7,84 7,89 4,46 6,07 6,66
0910010 | Arroyo del Rivero aguas abajo de El Boquerdn 15,02 15,53 16,01 9,75 12,93 13,63
0911010 | Arroyo del Rivero hasta el Boquerén 11,80 12,45 12,49 8,88 9,69 10,63
0912010 | Arroyo de las Monjas hasta R. Alagon 10,70 12,25 13,14 712 9,34 10,24
0913010 | R. Jerte desde Gta.Oliva hasta R. Alagén. 234,48 268,14 291,70 174,41 201,00 227,73
0914021 | Rio Jerte aguas abajo del E. Jerte-Plasencia hasta Gta. Oliv 191,32 214,57 258,12 153,52 177,43 179,66
0915020 | Jerte 174,87 190,67 239,99 141,30 154,49 171,47
0916010 | R. Jerte desde Gta. del Infierno hasta E. Jerte-Plasencia 162,79 177,81 223,70 129,36 141,91 161,21
0917010 | Cabecera del Jerte y Garganta de los Infiernos 48,06 73,11 83,88 44,09 61,40 62,38
0918010 | Garganta de Oliva y otros, hasta R. Jerte 18,22 2346 23,68 14,27 18,99 20,56
0919010 | Rvra. del Bronco y Ayo. de los Jarales, hasta R. Alagén 36,91 48,81 52,38 28,62 3041 33,66
0920010 | R. Ambroz y otros hasta E. Valdeobispo 143,96 160,54 162,63 120,08 134,52 138,96
0921010 | R. Los Angeles desde R. Esperaban hasta E.Gabriel y Galan 66,19 68,86 72,67 46,88 56,18 58,51
0922010 | R. Hurdano desde R. Malvellido hasta E. Gabriel y Galan 39,68 41,25 42,32 32,32 37,20 41,67
0923010 | R. Ladrillar hasta el E. Gabriel y Galan 36,42 37,64 39,01 25,89 34,08 41,23
0924010 | R. Cuerpo de Hombre tramo piscicola 67,21 76,08 84,28 57,89 69,15 73,94
0925010 | R. Cuerpo de Hombre a su paso por Bejar 28,10 3245 3549 25,74 29,61 30,41
0926010 | R. Cuerpo de Hombre aguas arriba de Bejar 9,13 10,55 10,86 7,10 9,86 10,32
0927010 | R. Francia desde A. del Caserito 44,08 48,20 53,60 34,88 38,27 43,99
1001020 | Cedillo 2067,54 2384,38 | 2401,78 | 1691,00 | 257937 | 3472,23
1002020 | Alcantara ll 1883,26 2109,95| 291055 | 1327,55| 234398 | 3044,93
1003020 | Torrejon Tajo 880,23 1033,70 | 1863,19 634,38 | 1212,23 | 149041
1004020 | Valdecafias 854,90 102042 | 173413 613,88 | 117723 | 147355
1005021 | R. Tajo desde E. Azutan hasta E. Valdecaias 818,72 978,28 | 1598,98 582,87 | 110053 | 1411,24
1006010 | R. Erjas desde pto Frontera hasta E. Cedillo 185,31 226,70 285,00 106,58 146,56 153,03
1007010 | R. Erjas medio entre ptos. frontera (PTOSTEJO864) 133,83 216,49 275,92 104,57 140,83 148,15
1008010 | R. Erjas entre ptos. frontera (PTOSTEJO786) 91,19 130,31 158,97 7517 86,42 88,89
1009010 | R. Erjas cabecera (PTOSTEJO779) 15,24 18,39 21,65 12,38 12,95 13,91
1010010 | Rivera Trevejana hasta R. Erjas 30,09 37,23 42,49 21,39 2597 33,32
1011010 | R. de la Vega hasta R. Erjas 68,71 83,93 87,01 41,71 45,64 46,72
1012021 | Ribera de Fresnedosa desde E. Portaje hasta E. Alcantara 6,67 9,41 12,24 4,93 8,71 16,16
1013020 | Portaje 8,95 11,32 12,67 572 8,12 8,86
1014021 | R. Guadiloba desde A. de la Rivera hasta E.Alcantara 44,19 47,711 49,36 33,58 46,16 50,83
1015021 | R. Guadiloba desde E. Guadiloba hasta A. de la Rivera. 29,96 32,78 34,34 23,07 31,77 34,22
1016010 | A. de la Vid hasta E. Alcantara 25,60 271,72 27,72 14,80 16,95 2043
1017010 | Arroyo de Barbadn y otros hasta E. Alcantara 13,36 20,14 21,11 7,76 10,59 20,31
1018020 | Arroyo - Arrocampo 20,22 21,09 22,17 10,90 14,17 15,03
1019010 | Garganta de Descuernacabras hasta E. de Torrején-Tajo 32,31 36,78 39,83 19,70 26,15 37,25
1020010 | R. Ibor desde R. Pinarejo 88,16 96,02 107,29 66,26 87,55 89,10
1021010 | R. Gualijo hasta E. Valdecafias 55,87 59,72 67,38 41,56 45,57 50,38
1022010 | R. Salor desde R. Ayuela hasta E. Cedillo 106,24 138,87 185,83 109,37 166,12 174,81
1023011 | R. Salor desde E. Salor hasta R. Ayuela 31,29 44,39 48,63 29,96 38,41 38,97
1024020 | Salor 16,52 23,26 25,26 13,21 18,38 25,82
1025010 | R. Ayuela desde E. de Ayuela hasta R.Salor y Ayo. Santiago 35,70 39,92 41,35 25,91 39,30 4461
1026020 | Ayuela 4,35 5,21 5,95 4,19 4,88 5,35
1027020 | Aldea del Cano 2,04 2,69 3,13 1,86 1,93 1,95
1028010 | Rio Sever desde pto. fronterizo a E. Cedillo. PTO5TEJO0905 32,83 36,18 38,90 33,11 40,81 51,38
1029010 | R. Sever de cabecera a punto fronterizo. PTO5TEJO0918 31,80 35,02 37,88 32,14 39,79 50,16
1030010 | R. Alburrel desde Rivera Avid hasta R. Sever 24,15 31,02 37,20 22,00 28,08 35,19
1031010 | R. Alburrel tramo alto hasta Rivera Avid 19,92 21,68 23,78 19,56 24,37 29,96

62




TASA DE CAMBIO ASCENDENTE TASA DE CAMBIO

(m¥s/dia) DESCENDENTE (m?s/dia)

Masa | Nombre de la Masa = UEE N et et U
Perc. 70 Perc. 90 Maxima | Perc.70 | Perc.90 | Méaxima
1032010 | Regato de Aurela hasta Cedillo 4,32 6,48 6,76 4,26 7,98 10,38
1033010 | Rivera Carbajo hasta E. Cedillo 2,52 3,54 5,31 2,05 3,23 3,70
1034010 | Rivera Calatrucha hasta E. Cedillo 0,73 0,99 1,36 0,62 1,23 1,64
1035010 | R. Aimonte desde R. Garciaz hasta E. Alcantara 296,36 305,26 326,85 232,59 247,69 261,55
1036010 | Cabecera del Rio Almonte 81,78 101,94 105,97 62,93 79,74 81,29
1037010 | R. Tozo desde Ggta. Charco de las Carretas hasta R.Almonte 64,97 72,40 72,93 53,15 56,65 59,42
1038010 | R. Gibranzos y Tamuja desde R. Sta.Maria hasta E. Alcantara 155,02 164,50 185,46 94,99 105,41 123,48
1039010 | R. Magasca desde A. Matacordero hasta R. Gibranzos 65,87 70,79 80,92 49,71 55,34 61,39
1040020 | Guadiloba 19,59 22,24 22,52 14,70 16,90 18,83

4.3 REGIMEN DE CAUDALES ECOLOGICOS EN RIOS NO PERMANENTES.

4.3.1 RESULTADOS DE LOS PERIODOS DE CESE

Se ha hecho una clasificacion de todas las masas de agua no permanentes, y una caracterizacion del
periodo de cese para las mismas. A continuacion se presentan las tablas-resumen:

Periodicidad mensual Evento de cese Duracion del cese segiin
Anual | B | Bienal | Q | Quinquenal | Per- | dias/mes percentil (dias/afio)
Masa Nombre O|N|D|E|F[MJA|M|[J]J]A[s|centl| sinQ 5T 595745 [ 25 [Prop
1036010 | Cabecera del Rio Almonte o I I N N -1Q|B W, 15 10 0 0 2 130 38| 30
R. Tozo desde Ggta. Charco de las Carretas - -
1037010 hasta R Aimonte Qf-|(-[-]- Q Q| 15 10 31|56 |69 919 | 9
1038010 R. Gibranzos y Tamuja desde R. Sta.Maria . . ) Mal 5 10 16131140 621621 60
hasta E. Alcantara
1039010 Eib'\:l:r?;ossca desde A. Matacordero hastaR. | | . ala Ma 10 10 203116216219 60
1040020 | Guadiloba Q|Q|@(B|B|Q A A A 15 10 92 | 93 [ 129 | 147 | 154 | 150
Rio Guadarrama desde R. Navalmedio hasta
0405010 Ayo. Loco - - - - - - - - 0O[0|J0}|O0]O -
0410020 | Aulencia === -] - Q@ - 0 10 0[0]J0]O0]09 -
0411020 | Valmayor R - Q@ - 0 10 0[]0 ]JO0O]O0O]9 -
0412010 | Arroyo del Batan hasta E.Valmayor RN - Q|Q] - 0 10 0[O0 ]0[2]10 -
0414011 | Arroyo de la Jarosa desde E. de la Jarosa -l -] - -] - BlQ] - 0 10 0[]0 ]JO]O]O -
0415020 | Jarosa, La -l --]-]- -|-|B|B] - 0 10 Oj[o0jJO0]2 |2 -
0433021 | Arroyo de los Prados o I e I e - |B SN Q| 25 10 22 | 32 | 37 [ 45| 62 | 60
0437021 Rio Navacerrz_:lda desde E. Navacerrada e N ) ) ) ) ololololo )
hasta E. Santillana
0438020 | Navacerrada === - - - - 0O[0]JO0O]JO]oO -
0452010 | Rio Madarquillos hasta E. Puentes Viejas R - - - - 0]07]0 0 0 -
0453010 Arroyo de Canencia hasta su confluencia con | | . ) ) ) ) ololo 0 0 )
el Lozoya
0520010 | Rio Cofio desde R. Sotillo hasta E. SanJuan | - | - | - | - | - - Q@ - 0 10 0[0]JO0O]JO]O -
0521010 ggi"(;oﬂo desde Rio de las Herreras hastaR. | | . ) alal - 0 10 ololo 0 0 )
0522011 Emciikl)a Acefia desde E. de la Acefiahasta | | _ . ) alal-| o 10 ololololo )
0523020 | Acefia, La e - QlQ - 0 10 0[]0 ]JO0O]O0O]5 -
0524010 | Rio Sotillo hasta confluencia con R. Becedas | = | - | - | - | - - Q| 25 10 0 [ 0] 2 |[15]30] 60
0525010 | Rio Becedas hasta R. Sotillo .- -] - BlQ|Q| 0 10 0 |0 |2 ]2 |31 -
0526010 | Rio de la Gazuata hasta el E.Burguillo R - B|Q] - 0 10 0[0]O0 0 0 -
0527010 gjrrgji“f de lruelas y otros hasta E.de . . ) alalal o 10 olololol1l -
0528010 | Arroyo de Arrejondo hasta E. Burguillo Q|- |[-[-]- -|Q|B|B[Q| 0 10 0 |18 3131 ]31 -
0615010 | R. Pusa hasta E. Pusa S N A A BEES 10 0 [oJo]e6[31]60
0609010 R. U§o desde A. de San Vicente hasta E.de | | B ) ) ) ) ololo 0 0 )
Azutan
0618020 | Torcon R - Q(Q - 0 10 0|0 ]JO]O]oO -
0620021 ,_?_\éj(ée Guajaraz desde E. Guajaraz hasta R. . . ) A I 10 ololo 9 |31 60
0621020 | Guajaraz -] -]-]- - -1 25 10 0| 0] 0 [2 ]3] 60
0625020 | Finisterre === - - - - - 0[0]0O 0 0 -
0626010 R.' _Algodor desde A. Bracea hasta E. . . ) ) ) ) ololo 0 0 )
Finisterre
0707010 Rio Tietar desde A. del Cuadro hasta A. del . . ) ) ) ) ololo 0 0 )
Herradon
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Garganta del Pajarero y R. Tietar desde la . . ) . )
0708010 Garganta Q Ql 0 10 0|0 |0]0]3
0709010 | AYo- Calzonesyotros hasta . Torieén- g fiq| . | . | . . ﬂ A A ﬂ 25 | 10 |5 |62|77|85|092]120
A. Porquerizo desde A. del Puente Mocho L]
0710010 hasta R. Tietar Q| - - - - =|-1-] 0 10 00 |0]0]0O -
0711010 | A. de la Garguera hasta R.Tietar - - |- - -l-]- - 0[0]JO|JO]oO -
0712010 | Garganta Jaranda - - - - - = -] - - 0O[0jJO0Oj]JO]oO -
0713010 | Ggts. Mayor, San Gregario y Cascarones - |- - - - B|[B]| - 0 10 0]07]0 0N -
0714010 A.de Ca§as y A. de Don Blasco y Quebrada al - . ) . 0 10 olololols )
de los Trigales
0715010 | Arroyo del Monte hasta R.Tietar Q- -[- B A B A BES 10 0 [10]28[32]45] 60
0716010 A.de Sant_a Maria desde A. de Fresnedoso . . ) . ) 0 0 0 0 0 )
hasta R. Tietar
0717010 Q.;:;TOFH y afluentes hasta Ayo. de Santa al - . ) . 0 10 ololo 0 0 )
0718010 A.de Frespedoso y afluentes hasta Ayo.de | | . 3 . ) ololo 0 0 B
Santa Maria
0719010 | Garganta de Cuartos hasta R. Tietar - |- - - - -l -] - - 0]0]0 0 0 -
0720010 | Rio Moros hasta el R.Tietar - |- - - - -] - - 0 0 0 0 5 -
0721010 | Arroyo Carcaboso hasta el R.Tietar Q| - = - - - Q| 0 10 00 |]0]O0]S5 -
0722010 | Garganta de Gualtamina hasta R.Tietar - ]= -] - =l -] - - - 00 |0 ]0]2 -
0723010 | A. del Malinillo y otros hasta R.Tietar - |- - - - - - - 0[O0 ] O 0 0 -
0724010 | Garganta de Minchones hasta R.Tietar - |- - - - -1 - 0]07]0 0 0 -
0725010 Gargan?a de Chilla y Garganta de Alardos N . ) U [ ) ololo 0 0 )
hasta Tietar
R. Garganta de Santa Maria hasta E.
0726010 Rosarito - - - - - E N - 00 |0]0]0O -
0727010 | R. Arbiollas hasta E. Rosarito - - - - - -] - 0[0]JO0O]JO]O -
0728011 _FlgiétGal:adyerbas desde E. Navalcan hastaR. | | _ . ) . ) ololo 0 0 B
0729020 | Navalcan - |- - |- - - - - - 00 J0]O0O]O -
0730010 R. Guadyerbas desde A. de la Concha hasta | | _ . ) N ) ololololo B
E. Navalcan
0731010 | R. Arenal desde R. de Cantos hasta R. Tiétar | - | - - |- - - - 00 J0]O0O]O -
0732010 | R. de Ramacastafias R - RNk - - 0 0 0 0 0 -
0733010 | Garganta de Lanzanita R . Q - 0 10 0[0]O0 0] 6 -
0734010 | Garganta de las Torres hasta R.Tietar - |- - - - - -] - - - 0]07]0 0 0 -
0735010 Sg_tﬁé;c;rlmas desde A. de la Tejada hasta al-|-|-1- ) Mal 10 ol 431141 29]| 60
0736010 | A. de la Aliseda hasta Garganta Torimas Q| - - |- -|B W B| 25 15 31 | 4116173 ]85 60
0737020 | Pajarero, El B - - |- Ll A A ARWS 10 0 |29 |50 |59 | 75| 90
0803020 | Borbollon R EEEEE -|-|B|B[Q| 0 10 00O |1 ]|18] -
0804010 | Rio Arrago hasta E. Borbollon HEEEEEE -|-|B|B[Q| 0 10 000 |1 ]|18] -
0806020 | Rivera de Gata -] - - |- - | B LY - | 25 10 0 | 0 |25]31]|61] 60
0807010 | Rivera de Gata hasta E. Rivera de Gata - - - |- - |1Q wa|l 15 15 0 |17 131 ]61]62] 60
0808010 | Rivera del Acebo hasta E. Rivera de Gata - |- - |- - 1Q M B| 15 10 0 | 3 |37 ]59]62] 60
0809010 | Arroyo de Patana y otros hasta R. Arrago - - - |- =l-l-1-[Q] 0 10 0[]0]0O 0 0 -
0810010 | Rio Traigas hasta R. Arrago - |- - - -|B MQ| 25 15 0 [ 29 133|571 60
0911010 | Arroyo del Rivero hasta el Boguerén Q| - - - - A A IS 10 6 [ 3462|6891 120
0919010 EVZQZELBMCO yAyo. delos Jarales, hasta g | | | . | . - eEMN Q| 25 | 15 |37 |62|82|8 |90 | 60
R. Los Angeles desde R. Esperaban hasta
0921010 E.Gabriel y Galan =l - - QjajQl o 10 ojlofof|o|11]| -
0922010 R. ngdano desde R. Malvellido hasta E. . . ) al 10 0 0 0 6 1311 60
Gabriel y Galan
0923010 | R. Ladrillar hasta el E. Gabriel y Galan - - - - - QjQj@| o0 10 0 [ 2 |31 ]31]3 -
0927010 | R. Francia desde A. de San Benito - - - |- - -1Q] - 0 10 0 0 0 0 0 -
1008010 | R. Erjas entre ptos. frontera (PTOSTEJO786) | - | - - -|-|B[Q] - 0 10 O[O0 ] 1 |[1M]29] -
1009010 | R. Erjas cabecera (PTOSTEJO779) A IINBEBENEIIA A A AN 10 |89 [ 92 [122] 123143 150
1010010 | Rivera Trevejana hasta R. Erjas - |- =l - |B Q| 15 10 0 [ 23 |47 |58 |62 60
1011010 | R. de la Vega hasta R. Erjas -l - - - -|-|B[Q] - 0 10 0 [0 ] 8 [11]29 -
1013020 | Portaje -] - - |- - - - - - 00 JO0O]O]O -
1014021 R. Guadiloba desde A. de la Rivera hasta . .. la 0 10 0 0 0 0 0 )
E.Alcantara
1015021 E.g\lj::ialloba desde E. Guadiloba hastaA.de | _ | _ . 25 10 a8 | 77 189 | 92 | 92 | 120
1016010 | A. de la Vid hasta E. Alcantara -l - - - - - 0 0 0 0 0 -
1017010 | Arroyo de Barbadn y ofros hasta E. Alcantara | - | - -] - 5 10 30 | 61 | 62 | 62 | 69 | 60
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Periodicidad mensual Evento de cese Duracién del cese segin
Anual | B | Bienal | Q | Quinquenal | Per- | dias/mes percentil {dias/afio)

Masa Nombre O|N|[D|E|F|MJA[M|J|J]A]s|centl| sinQ 5T 5790715 [ 25 [Prop

1018020 | Arroyo - Arrocampo R - - 0[] 0]JO]O]oO -

Garganta de Descuernacabras hasta E. de 25 15 121181251301 41| 30

1019010 I e
1020010 | R. Ibor desde R. Pinarejo - - 0[] 0]JO]O]oO -

Torrejon-Tajo
- - 0|0 JO0O]O]O -

1021010 | R. Gualijo hasta E. Valdecafas

1022010 | R. Salor desde R. Ayuela hasta E. Cedillo Q| - - - 25 15 0 | 5 32|34 ]|62] 60
1023011 | R. Salor desde E. Salor hasta R. Ayuela Ql-|-|- 10 10 31 [ 34 |51 ]57 62| 60
1024020 | Salor Q- -] - 25 15 31 |56 | 62| 62|68 | 60
R. Ayuela desde E. de Ayuela hasta R.Salor
1025010 y Ayo. Santiago QlQ|-|-|Q 25 15 62 |79 |8 |90 |93 90
1026020 | Ayuela QejQjQ@|B|Q] - 15 10 62 | 92 | 97 [108 122 120
1027020 | Aldea del Cano “] B|/B|B|B(B|B 25 15 93 [ 126 [ 145 [ 153 [ 171 | 150
Rio Sever desde pto. fronterizo a E. Cedillo.
1028010 PTO5TEJO0905 Q- - - - - -1 0 10 00 |0]0]0O -
R. Sever de cabecera a punto fronterizo.
1029010 PTOSTEJO0918 Q| - - - - - -1 0 10 ojo0fO0]O0]O -
1030010 | R. Alburrel desde Rivera Avid hasta R. Sever | Q| - - - - - - 0 10 0J]0]JO]O]oO -
1031010 | R. Alburrel tramo alto hasta Rivera Avid Q| - -] - NS ENE 0 10 00 J0]O0O]O -
1032010 | Regato de Aurela hasta Cedillo - - - - IR A A A A RS 15 61 192 | 92 {100 | 123 | 120
1033010 | Rivera Carbajo hasta E. Cedillo Q - -] - QB W.YW.SW.N B| 15 15 61192 |94 [112[123] 90
1034010 | Rivera Calatrucha hasta E. Cedillo “I Q(Q|Q|Q[Q|B WNVSV.S.awY 10 15 125158 | 183 | 183 | 184 | 180

4.3.2 METODOS HIDROLOGICOS

4.3.2.1.1 RESULTADOS HIDROLOGICOS EN FINAL DE MASA

Se presentan a continuacion los indices hidroldgicos en final de masa obtenidos para las masas no
permanentes, tras la eliminacion de la serie de datos de los periodos de cese anual:

Masa NombreMasa Q Basico | Percentil 5 | Percentil 15 Q21 Q25 Apo.nacmn
media anual
0405010 | R0 Guadarrama desde R. Navaimedio hasta AYo. | ¢ 15 majs | 0,004 mds | 0,041 mls | 0012m%s | 0,012 mils 36 hm?
0410020 | Aulencia 0,003 m¥s | 0,000m%s | 0,005m?%s | 0,002m%¥s | 0,003 m%s 16 hm*
0411020 | Valmayor 0,003m%s | 0,000m%s| 0,005m%s | 0,002 m¥s | 0,002 m%s 15 hm®
0412010 | Arroyo del Batan hasta E.Valmayor 0,002 m¥s | 0,000m%s | 0,004 m¥s | 0,002m%s | 0,002 m%s 11 hm?
0414011 | Arroyo de la Jarosa desde E. de la Jarosa 0,003 m¥s | 0,000m%s | 0,007 m¥s | 0,003 m%¥s | 0,003 m%s 16 hm*
0415020 | Jarosa, La 0,001 m¥s | 0,000m%s| 0,002m%s| 0,001 m¥s | 0,001 m%¥s 6,1 hm*
0433021 | Arroyo de los Prados 0,002m¥s | 0,000m%s | 0,001 m¥s | 0,001 m¥s | 0,001 m%s 1,2 hm?
0437021 | 510 hiavacerada desde . Navacerrada hasta £ 0015mds | 0005mds | 0,038 ms | 0,012m¥s | 0,013 ms 26 hm®
0438020 | Navacerrada 0,010m%s | 0,003m%s| 0,023 m¥s | 0,009 m¥s | 0,009 m%s 12 hm®
0452010 | Rio Madarquillos hasta E. Puentes Viejas 0,014m¥s | 0,003m%s| 0,026 m¥s | 0,011 m¥s | 0,011 m%s 21 hm?
0453010 | Arroyo de Canencia hasta su confluencia con el Lozoya | 0,017 m%¥s | 0,003 m%¥s | 0,020 m¥s | 0,013 m¥s | 0,014 m%s 17 hm?
0520010 | Rio Cofio desde R. Sotillo hasta E. San Juan 0,015m%¥s | 0,000 m¥s| 0,052m%s| 0,011 m¥s | 0,013 m%¥s 117 hm?
0521010 | Rio Cofio desde Rio de las Herreras hasta R. Sotillo 0,011 m¥s | 0,000 m¥s| 0,037 m¥s | 0,008 m¥s | 0,009 m%s 74 hm®
0522011 | Rio de la Acefia desde E. de la Aceria hasta R. Cofio 0,004 m¥s | 0,001 m¥s | 0,017 m¥s | 0,003 m%¥s | 0,004 m%s 26 hm?®
0523020 | Acefia, La 0,002m%s | 0,000m%s| 0,005m%s | 0,001 m¥s | 0,001 m%s 13 hm®
0524010 | Rio Sotillo hasta confluencia con R. Becedas 0,005 m¥s | 0,003m%s| 0,018 m%¥s | 0,020 m¥s | 0,024 m%s 39 hm®
0525010 | Rio Becedas hasta R. Sotillo 0,002 m¥s | 0,000m%s | 0,002m?%s | 0,003 m%¥s | 0,003 m%s 22 hm?
0526010 | Rio de la Gaznata hasta el E.Burguillo 0,003 m%s | 0,001 m¥s | 0,006 m¥s | 0,002m%s | 0,002 m%s 19 hm?
0527010 | Garganta de Iruelas y otros hasta E.de Burguillo 0,002m¥s | 0,000m%s | 0,002m%s | 0,002m%¥s | 0,002 m%s 11 hm?
0528010 | Arroyo de Arrejondo hasta E. Burguillo 0,001 m¥s | 0,000m%¥s | 0,001 m¥s | 0,000 m%¥s | 0,000 m%s 6,0 hm?
0609010 | R. Uso desde A. de San Vicente hasta E. de Azutan 0,057 m¥s | 0,017m¥s | 0,038 m¥s | 0,024 m¥s | 0,025 m%s 53 hm®
0615010 | R. Pusa hasta E. Pusa 0,025m¥s | 0,003m%s| 0,031 m%¥s| 0,016 m¥s | 0,017 m%s 19 hm?
0618020 | Torcon 0,004 m¥s | 0,000m%s | 0,008 m%s | 0,004 m¥s | 0,004 m%s 37 hm?
0620021 | A. de Guajaraz desde E. Guajaraz hasta R. Tajo 0,043m%s | 0,011 m%¥s | 0,068 m¥s | 0,030 m¥s | 0,031 m%s 27 hm?
0621020 | Guajaraz 0,039 m¥s | 0,007m%s | 0,066 m¥s | 0,027 m¥s | 0,028 m%s 26 hm®
0625020 | Finisterre 0,005 m¥s | 0,001 m¥s | 0,002m?%s | 0,002m%s | 0,002 m%s 38 hm®
0626010 | R. Algodor desde A. Bracea hasta E. Finisterre 0,005 m¥s | 0,001 m¥s | 0,002m?%s | 0,002m%s | 0,002 m%s 37 hm®
0707010 | Rio Tietar desde A. del Cuadro hasta A. del Herradon | 0,008 m¥s | 0,006 m¥s | 0,036 m¥s | 0,021 m¥s | 0,023 m*s 148 hm®
0708010 | Garganta del Pajarero y R. Tietar desde la Garganta 0,002 m%s | 0,000m%s | 0,005 m?%s | 0,004 m%¥s | 0,005m%s 69 hm?®
0709010 | Ayo. Calzones y otros hasta E. Torrejon-Tietar 0,004 m¥s | 0,000m%¥s | 0,002m%s | 0,016 m*s | 0,025 m%s 29 hm?
0710010 | A. Porquerizo desde A. del Puente Mocho hasta R. 0,002m¥s | 0,001 m¥s| 0,021 m¥s | 0,007 m¥s | 0,011 m%s 17 hm?
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Masa

NombreMasa

Q Basico

Percentil 5

Percentil 15

Q21

Q25

Aportacion

media anual
Tietar

0711010 | A. de la Gargiiera hasta R.Tietar 0,003 m¥s | 0,002m%¥s | 0,009 m%s | 0,006 m¥s | 0,007 m%s 68 hm*
0712010 | Garganta Jaranda 0,009 m¥s | 0,006m¥s| 0,021 m¥s | 0,017 m¥s | 0,020 m%s 118 hm?
0713010 | Ggts. Mayor, San Gregario y Cascarones 0,005 m¥s | 0,000m%s | 0,003 m%¥s | 0,006 m%¥s | 0,006 m*s 59 hm®
0714010 %ig;gsasas yA.de DonBlascoy Quebradadelos | o 405 s | 0,001 moss | 0,019 m¥s | 0,007 ms | 0,009 m¥s 17 hme
0715010 | Arroyo del Monte hasta R.Tietar 0,015m¥s | 0,000m%¥s | 0,001 m¥s 9,8 hm*
0716010 | & de Santa Maria desde A, de Fresnedoso hastaR. ¢ og mos | 0,004 mes | 0,082 mls | 0,027 mls | 0,038 mls 68 hm®
0717010 | A. de Toril y afluentes hasta Ayo. de Santa Maria 0,003 m¥s | 0,002m%s | 0,027 m¥s | 0,009 m¥s | 0,013 m%s 24 hm?
0718010 | £ U Fresnedosoy afluentes hasta Ayo. de Santa |, o5 s | 0,002 ms | 0,046 s | 0,015 mls | 0,022 s 37 hme
0719010 | Garganta de Cuartos hasta R. Tietar 0,004 m¥s | 0,002m%s | 0,007 m¥s | 0,010 m¥s | 0,011 m%s 48 hm?
0720010 | Rio Moros hasta el R.Tietar 0,001 m¥s | 0,001 m¥s | 0,005 m%s | 0,002m%s | 0,003 m%s 17 hm?
0721010 | Arroyo Carcaboso hasta el R.Tietar 0,001 m¥s | 0,000m%¥s| 0,007 m¥s | 0,002m%s | 0,003 m%s 6,5 hm?
0722010 | Garganta de Gualtamina hasta R.Tietar 0,001 m¥s | 0,001 m¥s | 0,005m?%s | 0,003 m%¥s | 0,003 m%s 25 hm?
0723010 | A. del Molinillo y otros hasta R.Tietar 0,007 m¥s | 0,005 m%s | 0,083 m¥s | 0,032 m%s | 0,045 m%s 56 hm®
0724010 | Garganta de Minchones hasta R.Tietar 0,004 m¥s | 0,002m%¥s | 0,010 m¥s | 0,009 m%¥s | 0,010 m%s 31 hm?
0725010 | Garganta de Chilla y Garganta de Alardos hasta Tietar | 0,011 m%¥s | 0,005 m%*s | 0,028 m*s | 0,023 m¥s | 0,029 m*s 59 hm®
0726010 | R. Garganta de Santa Maria hasta E. Rosarito 0,000 m¥s | 0,000m%¥s | 0,001 m¥s | 0,000 m%¥s | 0,000 m%s 9,8 hm*
0727010 | R. Arbiollas hasta E. Rosarito 0,004 m¥s | 0,002m%s| 0,015m¥s | 0,009 m¥s | 0,011 m%s 31hm?
0728011 | R. Guadyerbas desde E. Navalcan hasta R. Tiétar 0,003 m¥s | 0,003m%s | 0,030 m¥s | 0,011 m¥s | 0,014 m%s 71hm?
0729020 | Navalcan 0,003 m¥s | 0,002m%s | 0,023 m%¥s | 0,009 m¥s | 0,011 m%s 65 hm?®
0730010 | - Cuadyerbas desde A. dea Concha hasta E. 0003 m¥s | 0,002m¥ls | 0,020 ms | 0,008 s | 0,010 mls 56 hm?
0731010 | R. Arenal desde R. de Cantos hasta R. Tiétar 0,004 m¥s | 0,002m%s | 0,016 m¥s | 0,012 m%s | 0,013 m%s 62 hm*
0732010 | R. de Ramacastafias 0,004 m¥s | 0,003m%s | 0,021 m¥s | 0,010 m¥s | 0,011 m%s 54 hm®
0733010 | Garganta de Lanzanita 0,001 m¥s | 0,000 m¥s| 0,005m%s | 0,003 m%s | 0,004 m%s 17 hm?
0734010 | Garganta de las Torres hasta R.Tietar 0,003m¥s | 0,002m%s| 0,011 m%s | 0,008 m¥s | 0,009 m%s 24 hm?
0735010 | Ggta. Torimas desde A. de la Tejada hasta R. Tietar 0,010 m¥s | 0,000m%¥s | 0,004 m¥s | 0,005 m%s | 0,006 m%s 26 hm®
0736010 | A. de la Aliseda hasta Garganta Torimas 0,002m¥s | 0,000m%¥s | 0,000 m%¥s | 0,001 m¥s | 0,001 m%s 6,0 hm*
0737020 | Pajarero, El 0,000m¥s | 0,000m%s | 0,001 m¥s | 0,001 m¥s | 0,001 m%s 2,5 hm?
0803020 | Borbollén 0,002m%s | 0,000 m¥s | 0,003 m¥s | 0,002 m¥s | 0,003 m%s 83 hm?
0804010 | Rio Arrago hasta E. Borbollon 0,002m¥s | 0,000m%¥s| 0,003 m%s | 0,002m%s | 0,003 m%s 67 hm®
0806020 | Rivera de Gata 0,022m¥s | 0,000m%s | 0,007 m¥s | 0,003 m%¥s | 0,004 m%s 63 hm*
0807010 | Rivera de Gata hasta E. Rivera de Gata 0,011 m¥s | 0,000m%s| 0,004 m¥s | 0,001 m¥s | 0,001 m%s 28 hm®
0808010 | Rivera del Acebo hasta E. Rivera de Gata 0,010m%s | 0,000m%¥s | 0,003 m¥s | 0,002m?%s | 0,002 m%s 28 hm®
0809010 | Arroyo de Patana y otros hasta R. Arrago 0,002m¥s | 0,001 m¥s | 0,003 m%s | 0,004 m¥s | 0,004 m%s 16 hm*
0810010 | Rio Traigas hasta R. Arrago 0,006 m¥s | 0,000m%s| 0,001 m¥s | 0,000 m¥s | 0,000 m%s 28 hm*
0911010 | Arroyo del Rivero hasta el Boquerén 0,003m¥s | 0,000m%¥s | 0,001 m%¥s | 0,003 m%s | 0,004 m%s 7,2hm?
0919010 | Rvra. del Bronco y Ayo. de los Jarales, hasta R. Alagén | 0,002 m¥s | 0,000 m¥s | 0,000 m¥s | 0,000 m¥s | 0,000 m*s 38 hm®
0921010 | & 199 Angeles desde R. Esperaban hasta E.Ga0rlY | o6 moys | 0,000 mes | 0,004 mls | 0,004 mls | 0,005 s 66 hme
0922010 | § Hurdano desde R. Malvelido hasta £ Gabriely | o030 ms | 0,002mds | 0,021 m¥s | 0,000 m¥s | 0,010 m¥s 41 b
0923010 | R. Ladrillar hasta el E. Gabriel y Galan 0,002m%s | 0,000 m%s| 0,000 m%¥s | 0,001 m¥s | 0,001 m%¥s 38 hm?
0927010 | R. Francia desde A. del Caserito 0,039 m¥s | 0,001 m¥s | 0,004 m¥s | 0,003 m%¥s | 0,003 m%s 57 hm®
1008010 | R. Erjas entre ptos. frontera (PTOSTEJO786) 0,001 m¥s | 0,000m%s| 0,001 m¥s | 0,010 m%¥s | 0,011 m%s 115 hm®
1009010 | R. Erjas cabecera (PTO5STEJO779) 0,017 m%s | 0,000m%s| 0,000 m%s | 0,006 m%s | 0,006 m*s 17 hm®
1010010 | Rivera Trevejana hasta R. Erjas 0,013m¥s | 0,000m%s | 0,001 m¥s | 0,002m%s | 0,002 m%s 27 hm?
1011010 | R. de la Vega hasta R. Erjas 0,001 m¥s | 0,000m%s | 0,001 m¥s | 0,001 m¥s | 0,001 m%s 67 hm*
1013020 | Portaje 0,005 m%s | 0,009 m¥s| 0,028 m¥s | 0,022 m¥s | 0,028 m%s 10,0 hm*
1014021 | R. Guadiloba desde A. de la Rivera hasta E.Alcantara | 0,020 m¥s | 0,020 m*s | 0,051 m%¥s | 0,049 m%s | 0,059 m*/s 165 hm®
1015021 | uadioba desde E. Guadioba hasta A. de 2 0,006 m¥s | 0,000 m¥s | 0,000 m¥s | 0,002 m¥s | 0,002 m¥s 16
1016010 | A. de la Vid hasta E. Alcantara 0,008 m¥s | 0,010m%s | 0,033 m%s | 0,018 m¥s | 0,023 m%s 16 hm?*
1017010 | Arroyo de Barbadn y otros hasta E. Alcantara 0,008 m*s | 0,000m%s | 0,000 m¥s | 0,000 m¥s | 0,000 m%s 28 hm?*
1018020 | Arroyo - Arrocampo 0,006 m¥s | 0,008 m¥s | 0,024 m¥s | 0,012 m%s | 0,015 m%s 15 hm?
1019010 ?:jgga”‘a de Descuemacabras hasta E. de Torrejon- | ¢ 16 s | 0,000 m¥s | 0,002 mds | 0,001 m¥%s | 0,001 m¥s 23 hm?
1020010 | R. Ibor desde R. Pinarejo 0,002 m¥s | 0,003m%s | 0,007 m¥s | 0,005m%s | 0,005m%s 74 hm®
1021010 | R. Gualijo hasta E. Valdecafias 0,002m¥s | 0,003m%s | 0,006 m¥s | 0,003 m%s | 0,003 m%s 37 hm?
1022010 | R. Salor desde R. Ayuela hasta E. Cedillo 0,005 m¥s | 0,000m%s | 0,003 m%s | 0,001 m¥s | 0,001 m%s 179 hm®
1023011 | R. Salor desde E. Salor hasta R. Ayuela 0,002 m¥s | 0,000m%¥s | 0,001 m¥s | 0,000 m%¥s | 0,000 m%s 44 hm?
1024020 | Salor 0,001 m¥s | 0,000m%s| 0,001 m¥s| 0,000 m%s | 0,000 m%s 23 hm*
1025010 ;nAﬂy;ge(')a desde E. de Ayuela hasta R Salory Ayo. | 03 msis | 0,000 mds | 0,000 m¥s | 0,000 m¥s | 0,001 m¥s 40 b
1026020 | Ayuela 0,003m%s | 0,000m%s| 0,000 m¥s | 0,000 m¥s | 0,001 m%s 6,2 hm*
1027020 | Aldea del Cano 0,001 m¥s | 0,000 m*s | 0,000 m¥s | 0,000 m%¥s | 0,001 m%s 3,2 hm?
1028010 | Rio Sever desde pto. fronterizo a E. Cedillo. 0,002m¥s | 0,002m%s | 0,003 m%¥s | 0,002m%¥s | 0,003 m%s 56 hm®
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. . . Aportacion

Masa NombreMasa Q Basico | Percentil 5 | Percentil 15 Q21 Q25 media anual

PTO5TEJO0905

R. Sever de cabecera a punto fronterizo.
1029010 PTOSTEJO0918 0,002 m¥s | 0,002m%s | 0,003 m¥s | 0,002 m¥s | 0,003 m%¥s 54 hm?
1030010 | R. Alburrel desde Rivera Avid hasta R. Sever 0,002 m¥s | 0,002 m%s 0,003 m¥s | 0,002 m¥s | 0,002 m¥s 37 hm?
1031010 | R. Alburrel tramo alto hasta Rivera Avid 0,002 m*s | 0,002 m3/s 0,003 m¥s | 0,002 m¥s | 0,002 m¥s 33 hm?
1032010 | Regato de Aurela hasta Cedillo 0,008 m¥s | 0,000m%¥s | 0,000 m%¥s | 0,005m%s | 0,005m%s 13 hm?
1033010 | Rivera Carbajo hasta E. Cedillo 0,001 m¥s | 0,000 m%s | 0,000 m¥s | 0,000 m%¥s | 0,000 m%s 5,6 hm*
1034010 | Rivera Calatrucha hasta E. Cedillo 0,002m¥s | 0,000m%¥s | 0,000 m%¥s | 0,001 m¥s | 0,001 m%¥s 1,8 hm*
1036010 | Cabecera del Rio Almonte 0,002m¥s | 0,000m%¥s| 0,002m%s | 0,005m%s | 0,005m%s 61 hm?
1037010 | X020 desde Ggla. Charco de las Carretas hasta | .00 s | 0,000 mfs | 0,001 mls | 0,003 s | 0,004 mls 34 b
1038010 | . Sioranzosy Tamuja desde R. Sta.Maria hasta & | 0,01 s | 0,000 mss | 0,008 mls | 0,003 ms | 0,004 mls 94 him?
1039010 | R. Magasca desde A. Matacordero hasta R. Gibranzos | 0,006 m*s | 0,000 m¥s | 0,002 m%¥s | 0,002 m%s | 0,003 m*s 41 hm?
1040020 | Guadiloba 0,002m¥s | 0,000m¥s| 0,000 m¥s | 0,001 m¥s | 0,001 m%¥s 10 hm?

4.3.2.1.2 RESULTADOS HIDROLOGICOS EN PUNTO CAMPO

Se muestra a continuacion una tabla-resumen con los resultados de los indices hidroldgicos obtenidos en
el punto de campo de las masas con caudal no permanente donde se ha realizado simulacion de habitat:

- . . Aportacion

Masa NombreMasa QBasico | Percentil 5 | Percentil 15 Q21 Q25 media anual
0522011 | Rio de la Acefia desde E. de la Acefia hasta R. Cofio 0,003m¥s | 0,000 m%¥s| 0,010 m%¥s | 0,002 m%¥s | 0,002 m%s 18 hm®
0728011 | R. Guadyerbas desde E. Navalcan hasta R. Tiétar 0,003 m¥s | 0,002m%¥s| 0,027 m¥s | 0,010 m¥s | 0,013 m%s 75 hm?
1015021 Ei'vgf:d""ba desde E. Guadiloba hasta A. @ 0,002m¥s | 0,000m¥s | 0,000 m¥s | 0,001 m¥s | 0,001 m¥ls 12 hm?
1016010 | A. de la Vid hasta E. Alcantara 0,007 m¥s | 0,008 m%s 0,028 m¥s | 0,015 m¥s | 0,019 m¥s 15 hm?®
1023011 | R. Salor desde E. Salor hasta R. Ayuela 0,001 m¥s | 0,000m%¥s | 0,001 m¥s | 0,000 m¥s | 0,000 m%s 43 hm®
1030010 | R. Alburrel desde Rivera Avid hasta R. Sever 0,002 m¥s | 0,002 m%s 0,003 m¥s | 0,002 m¥s | 0,002 m¥s 36 hm?*

4.3.3 TRAMOS SIMULADOS HIDROBIOLOGICAMENTE

4.3.3.1 RESULTADOS DE CAUDALES MINIMOS.

En la siguiente tabla se resumen los resultados obtenidos mediante métodos hidrobiolégicos para las

masas de agua no permanentes en el punto de campo:

) z Q Q ESPECIE
Goiiied piosieliEalon HPUB0% | HPUsow | QHPY30% | sk EccionaDA
0522011 (R:’.ogg la Acefia desde E. de la Acefa hasta R. 0,035 0,034 0,013 Barbo adulto
0728011 .'?i'ég‘:adyerbas de@E halran hasta R. 0,032 0,023 0,016 Cacho juvenil
1015021 R. Gua_dlloba desde E. Guadiloba hasta Ayo. 0,017 ) ) Barbo adulto-uvenil

de la Ribera
1016010 | Ayo. de la Vid hasta E. Alcantara 0,027 0,010 0,004 Barbo juvenil
1023011 | R. Salor desde E. Salor hasta R. Ayuela 0,037 0,016 0,011 Barbo alevin
1030010 R. Alburrel desde rivera Avid hasta r. Séver 0,050 0,033 0,019 Barbo alevin

MAXIMOS.

.3.3.2 TRAMOS SIMULADOS NO PERMANENTES. RESULTADOS DE CAUDALES

En aquellos tramos simulados no permanentes, bajo grandes estructuras de regulacién, también se ha
estimado el régimen de caudales maximos.

Caudal Maximo

. ICTIOFAUNA
Rio Masa Nombre Masa Embalse PRINCIPAL Oct-Ene | Feb-Abr May-Sep
ACERNA 0522011 | Rio de laAcefia desde E. delaAcefia | o o pcosg | CPMNOSY | g g | o paie | 49 migs
hasta R. Cofio Salménidos
GUADILOBA 1015021 | R- Guadioba desde E. Guadiobahasta | o - yioha | Ciprinidos 52m¥s|  52mis|  52ms
A. de la Rivera.
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Caudal Maximo
. ICTIOFAUNA
Rio Masa Nombre Masa Embalse PRINCIPAL Oct-Ene | Feb-Abr May-Sep
GUADYERBAS | 0728011 | K %g?;ryerbas desde E. Navalcan hasta |\ oican | Ciprinidos | 178m¥s | 178mds | 17,8 ms
SALOR 1023011 | R. Salor desde E. Salor hasta R. Ayuela | Salor Ciprinidos 13,5m¥s 13,5ms 13,5 m’s

4.3.4 CARACTERIZACION DEL REGIMEN DE CRECIDAS Y TASA DE CAMBIO

Se ha caracterizado también el régimen de crecidas para las masas de agua no permanentes, siguiendo
los mismos criterios expuestos para los rios permanentes, habiéndose incluido en el mismo listado.

4.4 REGIMEN EN SEQUIAS PROLONGADAS

Como se ha puesto de manifiesto en el apartado de Metodologia, la implantacién de un régimen menos
exigente en sequias prolongadas, se basara en un umbral de relajacion con el objetivo de permitir el
mantenimiento, como minimo, de un 25% del habitat potencial Util. Dicho porcentaje se ha de obtener en
las simulaciones hidrobioldgicas y por lo tanto es posible caracterizarlo en 32 masas de las masas de la

Demarcacion.

Dicho porcentaje serd exceptuado en las zonas de la Red Natura 2000, entendidas en su declaracion con
dependencia del agua. Dichas zonas son:

% HABITAT LIGADO AL POSIBLE
NOMBRE COD. MASA COINCIDENCIA LIC/ZEPA MEDIO ACUATICO APLICACION Qupuzss
Rio Tajo en Talavera 0602021 NO NO Sl
R. Arrago desde E. Borbollén hasta
Ayo. Patana 0802021 NO NO Sl
R!o Sorbe desde E. de Belefia hasta 0316011 NO NO S|
Rio Henares.
Rio Tajo desde E. de Aimoguera hasta
E. de Estremera. Q105U LY NO Sl
Rio Tajg en Toledo hasta confluencia 0607021 NO NO S|
con el rio Guadarrama
) MONFRAGUE Y LAS DEHESAS DEL
A. de la Vid hasta E. Alcantara 1016010 ENTORNO Sl NO
Amoyode Martin Rgiiian hasta 0627010 | YESARES DEL VALLE DEL TAJO Sl NO
confluencia con el Tajo
Z' Fﬁ“‘j%‘;t’;d“de E. Valdeobispo hasta | 440909 RIOS ALAGON Y JERTE sl NO
. Y CUENCAS DE LOS RIOS ALBERCHE
Rio Aerche desde Rio Peraleshasta | 905021 | Y COFi0 / ENCINARES DELOS RI0S sl NO
yo. ALBERCHE Y COFi0
Rio Alberche desde Garganta Royal RIBERAS DEL RIO ALBERCHE Y
hasta embalse de Burguillo LY AFLUENTES Sl NO
R. Alburrel desde Rivera Avid hasta R. CEDILLO Y RIO TAJO
Sever 1030010 INTERNACIONAL Sl NO
Rio Bomova desde E. Alcorio WQgia 0320011 RIBERAS DEL HENARES sl NO
Rio Henares
Rio Cafiamares desde E. Palmaces 323011 VALLE DEL RO CANAMARES sl NO
hasta Rio Henares
Rio de la Acefia desde E. de la Acefia CAMPO AZALVARO-PINARES DE
hasta R. Cofio 0522011 PEGUERINOS Sl NO
Rio Guadiela desde E. Molino de ‘
Chincha hasta R. Alcantud 0134010 SERRANIA DE CUENCA Sl NO
R. Guadiloba desde E. Guadiloba LLANOS DE CACERES Y SIERRA
hasta A. de la Rivera. 1015021 DE FUENTES S NO
SIERRA DE SAN VICENTE Y
R. Guadyerbas desde E. Navalcan 0728011 VALLES DEL TIETARY ALBERCHE / S| NO
hasta R. Tiétar VALLE DEL TIETAR'Y EMBALSES
DE ROSARITO Y NAVALCAN
Rio Jarama aguas abajo del embalse 0424021 SIERRA DE AYLLON S| NO
de El Vado
Cabecera del Jerte y Garganta de los 0917010 SIERRA DE GREDOS Y VALLE DEL S| NO
Infiernos JERTE
Z‘an%r:f desde Gta.Oliva hasta R. 0913010 RIOS ALAGON Y JERTE sl NO
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HABITAT LIGADO AL POSIBLE
NOMBRE cOD. MASA COINCIDENCIA LIC/ZEPA MEDIO ACUATICO APLICACION Qupu 25t

Rio Lozoya desde E. de El Atazar 0443021 SIERRA DE AYLLON / CUENCAS DE S| NO
hasta Rio Jarama LOS RIOS JARAMA Y HENARES

. CUENCA DEL RIO
Rio Manzanares desde E. El Pardo 0428021 MANZANARES/MONTE DE EL sl NO
hasta Arroyo de la Trofa

PARDO

g;"m“i’l'laa:f”a’es hastaelembalsede | 435019 | CUENCA DEL RIO MANZANARES sl NO
Rio Manzanares desde E. Santillana | 4430051 | CUENCA DEL RIO MANZANARES sl NO
hasta E. El Pardo
. Rivera de Gala desde E.Rivera de | 9505021 RIVERAS DE GATA Y ACEBO sl NO
R. Salor desde E. Salor hasta R. LLANOS DE CACERES Y SIERRA
Ayuela 1023011 DE FUENTES Sl NO
Rio Sorbe hasta E. Belefia 0318010 SIERRA DE AYLLON Sl NO

o . VEGAS, CUESTAS Y PARAMOS DEL
Rio Tajo en Aranjuez 101021 SURESTE Sl NO
Rio Tajo desde Arr_oyo de la Fuente 0112010 ALTO TAJO S| NO
hasta R. Ablanquejo

. . " RIO TAJO EN CASTREJON, ISLAS

R. Tajo aguas abajo del E. Castrejon 0604021 DE MALPICA DE TAJO Y AZUTAN Sl NO
Rio Tajufia desde E.Tajera hasta R. QUEJIGARES DE BARRIOPEDRO Y
Ungria 0202011 BRIHUEGA g NO

A SIERRA DE SAN VICENTE Y
Eg)s;ﬁ(t)at:g:tzdgl i\lr(r? ga(;zesdaenta 0703021 VACSE L TIETAR Y ASGRRCHE / Sl NO
Maria y VALLE DEL TIETARY EMBAITSES

) DE ROSARITO Y NAVALCAN

4.5 REQUERIMIENTOS HIDRICOS DE LAGOS Y ZONAS HUMEDAS.

‘4.5.1 SELECCION DE ZONAS HUMEDAS A ESTUDIAR

La seleccion se ha realizado en base a un inventario de 111 humedales, distribuidos por el ambito territorial
de la cuenca, coincidente con la relacion resultante de los trabajos realizado por el MOPU en 1990.

A estos 111 humedales se les ha aplicado los criterios anteriormente expuestos para la catalogacion
(humedales con figura de proteccion, presiones, especies en “peligro de extincion”, “sensibles a la
alteracion de su habitat” y “vulnerables”, etc), habiéndose eliminado ademas los que sin formar parte de
un complejo lagunar, presentan una extensidn inferior a 2 ha, es decir 24 humedales.

La relacion de los humedales, superficie tipo de estudio y momento se muestran en la siguiente tabla:

Humedal Provincia Superficie (ha) TEDE2EITE
y momento
LAGUNA GRANDE DE EL TOBAR Cuenca 16,46 M1T1
LAGUNA DE SOMOLINOS Guadalajara 2,79 M1T1
LAGUNA CHICA DE BELENA Guadalajara 16,46 M2T1
LAGUNA GRANDE DE BELENA Guadalajara 33,11 M2T1
HUMEDALES DEL MACIZO DE PENALARA (LAGUNA DE LOS PAJAROS) Madrid 0,57 M2T1
HUMEDALES DEL MACIZO DE PENALARA (LAGUNA GRANDE) Madrid 0,72 M2T1
HUMEDAL DEL CARRIZAL DE VILLAMEJOR Madrid 36,47 M1T2
LAGUNA DE SOTO DE LAS CUEVAS Madrid 11,56 M1T2
LAGUNA DE SOTO DE LAS JUNTAS Madrid 10,17 M1T2
LAGUNA DEL CAMPILLO Madrid 48,55 M1T2
LAGUNAS DE CIEMPOZUELOS Madrid 15,93 M1T2
LAGUNAS DE SOTILLO Y PICON DE LOS CONEJOS Madrid 46,99 M1T2
LAGUNAS DE VELILLA Madrid 18,49 M1T2
LAGUNA DE LA PARRA O TARAVILLA Guadalajara 2,76 M2T2
LAGUNAS DE CERRO GORDO Madrid 3,56 M1T2
LAGUNAS DE LA PRESA DEL RIO HENARES Madrid 6,85 M1T2
CHARCA DEL ARCE DE ABAJO Caceres 9,87 M1T2
LAGUNA DE SAN GALINDO Madrid 247 M1T2
LAGUNAS DE BELVIS Madrid 391 M1T2
CHARCA DE BROZAS Caceres 36,19 M2T2
CHARCA DEL CURA Céceres 14,69 M2T2
CHARCAS DE CASAS DE GONZALO Céceres 15,87 M1T2
CHARCO SALADO Caceres 16,61 M1T2
CHARCA DE LANCHO Céceres 35,46 M1T2
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Humedal

Provincia

Superficie (ha)

Tipo de estudio

y momento
CHARCA DE MEMBRIO Caceres 28,24 M1T2
CHARCA LA GENERALA Céceres 29,95 M1T2
MAR DE ONTIGOLA Madrid 8,61 M2T2
CHARCA DE BARROSO Caceres 10,77 M2T2
LAGUNAS DE LAS MADRES Madrid 12,17 M2T12
CHARCA DE LOS ZAMORES | Céceres 2,31 M1T2
COMPLEJO DE LA CHAPARRERA Caceres 18,52 M2T2
SOTO DEL LUGAR Madrid 22,29 M2T12
TORCAS DE LAGUNASECA Cuenca 190,00 M2T2
CHARCA DE ARAYA Caceres 36,97 M2T2
CHARCA DEL ARCE DE ARRIBA Céceres 22,75 M2T12
CHARCA DEL BARRUECO DE ABAJO Céceres 19,16 M2T2
CHARCA DEL LUGAR Caceres 10,17 M2T2
LAGUNA DE CANTAELGALLO Céceres 8,98 M2T2
LAGUNA DE SAN JUAN Madrid 10,58 M2T2
LAGUNAS DE HORNA Madrid 1,24 M1T2
CHARCA CERRILLO Il GRANDE Céceres 5,54 M2T12
CHARCA SECADERO S. BENITO O DEL SAUCE Céceres 1,62 M1T2
LAGUNAS DE SOTO MOZANAQUE Madrid 8,13 M2T12
PRADOS HUMEDOS DE TORREMOCHA DEL PINAR Guadalajara 22,81 M2T12
SALADARES DE LA CUENCA DEL RIO SALADO Guadalajara 190 M2T2
LAGUNA DEL PALANCOSO Caceres 21,23 M2T2
ARROZAL DE LA LAGUNA GRANDE DE GALISTEO Céceres 33,48 M2T2
CHARCA DE JARALLANA Céceres 15,26 M2T12
CHARCA MAJADALES DE CERRO HUECO Caceres 8,13 M2T2
COMPLEJO LOS ARENALES Céceres 95,87 M2T2
LAGUNA DEL MORO Caceres 0,58 M2T2
LAGUNA GIRONDA Caceres 0,66 M2T2
CHARCA DEHESA DEL SAVADOR Céceres 8,18 M2T2
CHARCA LA CLAVERIA Céceres 9,21 M2T12
CHARCAS DE LOS CAMORCHOS Madrid 0,21 M2T2
LAGUNA DE CASASOLA Madrid 2,05 M3
LAGUNA DEL BREMUDO Céceres 491 M2T12
CHARCA ARROYO HELECHONCILLO Céceres 6,97 M2T2
CHARCA CERROCINCHO Céceres 291 M2T12
CHARCA DE GUADARRQOYO Caceres 10,06 M2T2
CHARCA DE LA TORRE ELEVADORA 3 Caceres 10,72 M3
CHARCA DEHESA BOYAL NAVALMORAL Céceres 59 M2T2
CHARCA DEL ARROYO ALCORNOCAL Céceres 6,4 M2T12
CHARCA EL EJIDO NUEVO | Caceres 4,53 M2T2
CHARCA EL EJIDO NUEVO I Céceres 6,12 M2T12
LAGUNA BALANANERA Céceres 5,01 M2T2
LAGUNAS DE CASTREJON Madrid 2,78 M3
CHARCA DEHESA DE FRESNEDILLA Céceres 33 M2T2
CHARCA MACARRA DEL PORQUERIZO Caceres 0,97 M2T12
COMPLEJO LA MARUTA Caceres 10,77 M3
ESTANQUES ACUICULTURA Caceres 7,53 M2T12
LAGUNA DE DONA CATALINA Céceres 4,07 M2T12
LAGUNA DE LAS ESTERAS Madrid 5,71 M3
LAGUNA DEL EJIDO GRANDE Caceres 0,24 M3
LAGUNA GRANDE DE CARCABOSO Céceres 3,64 M2T2
CHARCA DE LOS BARDALES Caceres 1,93 M2T2
CHARCA DEL COJUGUE Caceres 20,25 M3
COMPLEJO ACBUCHE Caceres 39,27 M3
COMPLEJO CASAS DEL MAJON Caceres 1141 M3
LAGUNA DEL COSCURRO Céceres 1,72 M2T12
CH DEL ZORRO DE LA DEHESA SOLA Céceres 17,27 M3
CHARCA DE LA TORRE ELEVADORA 4 Caceres 4 M3
CHARCA DEL ARROYO CALERA Caceres 5,28 M3
CHARCA HOYA DE LAS MORUCHAS Caceres 4,45 M3
CHARCA PUCHERITO Caceres 13,05 M3
CHARCA TORREALBA Caceres 18,64 M3
LAGUNA DE VALDEMANCO Madrid 1,26 M3
CH DE LAS CASAS DEL COTILLO Caceres 7,09 M3
CHARCA CASILLAS Caceres 45 M3
CHARCA DE LA REVELLADA Caceres 5,73 M3
CHARCA DE RUNE Caceres 4,34 M3
CHARCA DEL CAMINO DEL PINAR Caceres 5,03 M3
LAGUNA DE LOS CAMPANILLEROS Caceres 1,04 M3
CHARCA CAMINO DE LA ESTACION DE SAN MARCOS Caceres 0,56 M3
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. . Tipo de estudio
Humedal Provincia Superficie (ha) y momento
CHARCA CERRILLO | PEQUEPA Céceres 1,18 M3
CHARCA LA ALBUERA Badajoz 3,52 M3
ESTANQUE DE SAN LAZARO Céceres 5,32 M3
LAGUNA CASAS GUARDA BUENA VISTA Céceres 1,46 M3
LAGUNA CHICA DE ACEITUNA Céceres 0,15 M3
LAGUNA DEL MANZANO Céceres 0,22 M3
LAGUNA DEL SULGADERO Céceres 0,36 M3
LAGUNA GRANDE DE ACEITUNA Céceres 0,71 M3
CHARCA Il DE TORREJONCILLO Céceres 0,62 M3
LAGUNA DE ARRIBA Céceres 0,87 M3
LAGUNA DE SAN PEDRO Céceres 0,41 M3
LAGUNA DEL CHABARCON Céceres 0,21 M3
LAGUNA DEL NOGALITO Céceres 0,55 M3
LAGUNANUEVAI Céceres 0,23 M3
LAGUNA DE ABAJO Céceres 0,66 M3
Que se resume en:
Resumen Zonas Himedas (seleccién)
Tipo de estudio (T) y Momento (m) Eliminados Total ZH
M1T1 | M1T2 | M2T1 | M2T2 | M3 <2 ha
2 19 4 41 21 24 111

4.5.2 RESULTADOS DE LOS BALANCES

En este apartado se resumen los resultados del balance hidrobioldgico en las dos lagunas clasificadas

como M1T1.

54.5.2.1 LAGUNA GRANDE DE EL TOBAR

Aportaciones medias mensuales de agua a la laguna Grande del Tobar de la serie 1980/81 a 2005/06 ( en hm3)

Aportaciones Afio hidroldgico
Octubre | Novibre | Dicibre | Enero | Febrero| Marzo Abril Mayo Junio Julio | Agosto | Septbre | Total Anual
Escorrentia total
cuenca vertiente (18
kmz) 0,241 0,262 0,418 0,384 0,346 0,393 0,423 0,436 0,342 0,269 0,235 0,209 3,960
Precipitacion sobre
la laguna
(17,10 ha) 0,015 | 0,014 | 0,017 | 0,012 | 0,009 0,010 | 0,013 | 0,015 | 0,009 | 0,004 | 0,004 | 0,009 0,131
Evaporacion de la
lamina de agua de la|
laguna
17,10 ha) 0,006 0,003 0,002 0,002 0,004 0,007 0,011 0,014 0,018 0,021 0,019 0,012 0,122
Aportaciones
subterraneas
directas desde el
acuifero 0,625 | 0,625 | 0,625 [ 0,625 | 0,625 [ 0,625 | 0,625 | 0,625 | 0,625 | 0,625 | 0,625 | 0,625 7,5
Total mensual 0,875 | 0,898 1,058 | 1,018 | 0,975 1,020 | 1,051 1,062 | 0,958 | 0,877 | 0,845 | 0,831 11,468
Volumen de
llenado (total vaso
1,422 hm3) 0,875 1,422 1,422 1,422 1,422 1,422 1,422 1,422 1,422 1,422 1,422 1,422
Excedentes sobre
el volumen méximo
de llenado 0,000 | 0,351 1,058 | 1,018 | 0,975 1,020 | 1,051 1,062 | 0,958 | 0,877 | 0,845 | 0,831 10,047
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Aportacion total mensual media de la serie 1980/81 a 2005/06

O y 000 T T T T T T T T T T T
SRS N
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Para analizar las variaciones que se pudiesen experimentar en la ldmina de agua de la misma, se ha
realizado una simulacién muy simple. Se considera que al inicio del afio hidroldgico la laguna esta vacia y
que a partir de este mes de Octubre, se va acumulando en la misma el agua de las aportaciones,
descontando las pérdidas por evaporacion. El volumen de maximo embalsamiento del vaso del humedal
supone 1,422 hm? (determinado con la batimetria realizada en el presente estudio).

Una vez lleno el vaso, las sucesivas aportaciones mensuales circulan como escorrentia superficial aguas
abajo de la laguna, de acuerdo con las cifras anotadas en la fila “excedentes sobre el volumen maximo de
llenado” del cuadro, contabilizando al final del afio hidrolégico un volumen de excedentes de agua de
10,047 hm3. Estos excedentes mensuales quedarian disponibles para otros usos, sin que ello afecte a las
condiciones ecoldgicas del humedal.

De acuerdo con el balance estacional realizado, correspondiente a la media mensual de la serie 1980/81 a
2005/06 (el periodo mas representativo de las condiciones hidroclimaticas actuales de la laguna), se
puede afirmar que la laguna Grande de El Tobar tiene sus necesidades hidricas satisfechas, de lo que se
deduce que su estado ecoldgico no esta afectado.

Las aportaciones de agua a la laguna, evaluadas a nivel mensual, indican que este humedal se mantiene
en la maxima cota de llenado durante casi todo el afo, con la posible excepcidn de algin mes en verano,
en afos especialmente secos.

La cota topografica de la lamina de agua de la laguna, cuando esta en su maximo nivel de llenado, es de
1.155,52 m.s.n.m. y corresponde a una capacidad de 1,422 hm?® segtn los datos batimétricos. Con esta
cota de inundacidn la flora que se halla en la orla vegetal del humedal se mantiene en buen estado.
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54.5.2.2 LAGUNA DE SOMOLINOS

Aportaciones medias mensuales de agua a la laguna de Somolinos la serie 1980/81 a 2005/06 ( en hm3)

Con el objeto de analizar las variaciones que pudiese experimentar en la lamina de agua de la Laguna de
Somolinos, se ha realizado la misma simulacién de antes. La capacidad maxima del vaso del humedal
alcanza ahora 0,117 hm?>. Los excedentes, anotados en la fila “excedentes sobre el volumen méximo de
llenado” del cuadro, suponen al final del afio hidroldgico un volumen de 1,024 hm?.

De acuerdo con el balance estacional realizado, correspondiente a la media mensual de la serie 1980/81 a
2005/06 (el periodo mas representativo de las condiciones hidroclimaticas actuales de la laguna), se
puede afirmar que la laguna de Somolinos tiene sus necesidades hidricas satisfechas, de lo que se deduce
que su estado ecoldgico no esta afectado.

Las aportaciones de agua a la laguna, evaluadas a nivel mensual, indican que este humedal se mantiene
en la maxima cota de llenado durante casi todo el afio, con posibles excepciones en los meses de verano,
en afos especialmente secos.

La cota topografica de la ldmina de agua de la laguna, cuando estd en su maximo nivel de llenado, es de
1.268,89 m.s.n.m. y corresponde a una capacidad de 0,117 hm? segln los datos batimétricos. Con esta
cota de inundacidn, la flora que se halla en la orla vegetal del humedal se mantiene en buen estado.
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Aportaciones Afio hidrolégico
P Octubre | Novibre | Dicibre | Enero | Febrero | Marzo Abril Mayo Junio Julio | Agosto | Septbre | Total Anual
Escorrentia total
cuenca vertiente (18
km?) 0,031 0,064 0,100 0,134 0,142 0,146 0,155 0,167 0,121 0,059 0,025 0,015 1,160
Precipitacion sobre
la laguna
(17,10 ha) 0,001 0,002 0,002 0,001 0,001 0,001 0,002 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001 0,015
Evaporacion de la
lamina de agua de la
laguna (
17,10 ha) 0,001 0,000 0,000 0,000 0,001 0,001 0,002 0,002 0,003 0,003 0,003 0,002 0,019
Aportaciones
subterraneas
directas desde el
acuifero
Total mensual 0,031 | 0,065 | 0,101 | 0,135 | 0,143 | 0,146 | 0,155 | 0,167 | 0,119 | 0,056 | 0,023 [ 0,014 1,156
Volumen de
llenado (total vaso
0,117 hm3) 0,031 0,096 0,117 0,117 0,117 0,117 0,117 0,117 0,117 0,117 0,117 0,117
Excedentes sobre
el volumen maximo
de llenado 0,000 0,000 0,080 0,135 0,143 0,146 0,155 0,167 0,119 0,056 0,023 0,014 1,024
hm3 Aportacién total mensual media de la serie 1980/81 a 2005/06
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5 TRAMOS SELECCIONADOS

5.1 SELECCION DE LOS TRAMOS ESTRATEGICOS

Como se ha ido explicando a lo largo de la metodologia, los estadisticos hidroldgicos (indices de Qmin
hidroldgicos, clasificacion) se han obtenido para todas las masas de agua de categoria rio, permanentes y no
permanentes, con datos de caudales a final de masa. También se ha comentado que sdlo se han aplicado
métodos hidrobioldgicos y se han sacado los resultados de caudales hidroldgicos en punto de campo a una
seleccion cuidadosamente justificada de tramos.

En cuanto al resto de las caracteristicas que conforman el régimen de caudales ecoldgicos, se ha obtenido el
régimen de avenidas y tasa de cambio para la totalidad de las 309 masas y la metodologia de caudales maximos
se ha aplicado a aquellos tramos simulados bajo elementos de regulacion.

Los resultados que se muestran en este apartado se circunscriben a una seleccion de tramos estratégicos.

Se han seleccionado 20 tramos estratégicos en toda la cuenca, denominados de esta forma porque la
implantacién y el control a lo largo del tiempo de los caudales minimos en estos tramos, repercute en la
necesidad de mantener de un régimen adecuado en buena parte de la cuenca del Tajo.

Los criterios de seleccion de la red estratégica han sido varios:

e Pertenecer a la red principal / afluentes importantes, ya que controlando los caudales ecoldgicos en el
eje y afluentes principales, se controlaran las masas de agua mas relevantes de la cuenca con presiones
significativas.

e Masas con importantes elementos de regulacion, ya que si los tramos no tienen infraestructuras de
regulacién los problemas tedricamente seran menores y la capacidad de incidir en su mantenimiento
también sera menor.

e Zona protegida (Red Natura 2000)

o Necesidad de aplicar las sentencias judiciales y los condicionados concesionales, como en el caso del rio
Cuervo, en el que la concesidn exige un caudal ecolégico minimo que debe de circular por el cauce.

e Factibilidad de su seguimiento, al existir infraestructuras de control.

A continuacion se muestra una tabla resumen donde se recogen las razones de la seleccion tramo por tramo y
posteriormente una representacion grafica.
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JUSTIFICACION SELECCION

5 o INFR. RED PPAL/ PTOS
Eomes Rl REGULACION | VSO INFRAESTRUCTURA 1 AFLUENTES ZONA PROTEGIDA conraoL | ALTERNATIVOS
IMPORTANTES DE CONTROL
0902021 ALAGON Valdeobispo _Embals:e para usos Afluente importante LIC:"Rios Alagé6n y Jerte" EA-940 EA-940 ; E-39
hidroeleéctrico y riego MC-07
Provisional: .
0502020 ALBERCHE Cazalegas Embalse para riegos Afluente importante Qwic-o4 - AR-24 ; MC-04
Q Futura EA
AR-24
0802021 ARRAGO Borboll6n Embalse para usos Afluente importante AR-46 AR-46 ; E-41
hidroeleéctrico y riego EA-238
0321020 BORNOVA Alcorlo Embalse parz?igggsteumlento y LIC: "Rivera del Henares" E-09 E-09
0324020 CANAMARES Palmaces Embalse para riego LIC: "Valle del rio Cafiamares" E-08 E-08
0146020 CUERVO La Tosca Uso hidroeléctrico
Molino de . P o . " .
0135010 GUADIELA Chincha Uso hidroeléctrico LIC: "Serrania de Cuenca’ E-02 E-02 ; AR-04
Embalse para abastecimiento . g - .
0425020 JARAMA El Vado del Canal de Isabel Il Afluente importante LIC: "sierra de Ayllén E-13 E-13 ; AR-16
. Embalse para riego y . o . W E-40 ; AR-43
0915020 JERTE Plasencia abastecimiento Afluente importante LIC:"Rios Alagon y Jerte E-40 EA-147
Embalse para abastecimiento LIC: "Cuencas de los rios Jarama y Henares" .
0444020 LOZOYA El Atazar del Canal de Isabel Il LIC y ZEPA "Sierra de Ayllon" E-14 E-14; AR-16
0431020 MANZANARES Santillana EMRQRS Paraggbastcsigen(o LIC: "Cuenca del rio Manzanares" E-15 E-15
del Canal de Isabel Il
. LIC: "Cuenca del rio Manzanares, ZEPA: MC-03 ; E-21
0428021 MANZANARES El Pardo Embalse para Regulacion "Monte de El Pardo" MC-03 EA-70
0806020 RIVERA DE GATA R"g;"t"ade Embalse para riego LIC: "Riveras de Gata y Acebo" E-43 E'43A;R’fﬁ45 ;
0317020 SORBE1 Belefia Embalse pi@abd3ggimients E-11 E-11 ; EA-67
de la mancomunidad del Sorbe
0105021 TAJO1 Aranjuez Control de caudal minimo Red principal LIC: "Vegas, Cuestas y Paramos del Sureste" AR-08 AR-08 ; E-06
Embalse para riego y L | i
0101021 TAJO3 Almoguera o recimichs Red principal AR-09 AR-09
0608021 TAJO5 Toledo Red principal AR-10 AR-10 ; EA-14
L Provisional: | MC-04 ; AR-24
0602021 TAJO6 Talavera Red principal MC-04 Futura EA
Embalse para riego, regulacion B-12; AR-15;
0203020 TAJUNA Tajera P 90, reg LIC: "Quejigares de Barriopedro y Brihuega" E-12 AR-14
y abastecimiento )
EA-3 ; EA-80
] LIC: "Sierra de San Vicente Y Valles del MC-05 - MC-06
0703021 TIETAR Rosarito Embalse para riego Afluente importante | Tiétar y Alberche ", ZEPA: "Valle del Tiétar y MC-05 E-33 - E A-184

Embalses de Rosarito y Navalcan".
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Control de Qeco en tramos estratégicos

El Atazar Béleiia

a&%f

ntlllana

|no de

NS
ol L/ ,(

Almo’uera

ran_]ue

Leyenda

Red SAIH: Aforos en Cauce {:} E43: Rivera de Gata (Rivera de Gata) Red SAIH: Marco de Control

[¥l AR46: Arago (Berbollén) 43 E40: Jerte (Jerte-Plasencia) Ll Mcos: Tigtar (Rosarito)

[¥] AR24 (junto a MC04): Alberche (Cazalegas) Q E15: Manzanares (Santillana) = Mco4: Tajo en Talavera (y Alberche)

[¥]  AR10: Tajo en Toledo 43 E14: Lozoya (El Atazar) . MCo3: Manzanares (El Pardo)

[¥] AR09: Tajo en Aranjuez 43 E13: Jarama (El Vado) Red Oficial de Estaciones de Aforo

[¥] AR08: Tajo (Almoguera) 43 E11: Sorbe (Belefia) @ EA-940: Alagén (Valdeobispo)
0 25 50 75 100 Red SAIH: Control en Embalse 43  E09: Bornova (Alcorlo) |:| Embalses
) Kilometros 43 E02: Guadiela (Molino de Chincha) 43 E0s: Cafiamares (Paimaces) Red Hidrografica MEDIA

E12: Tajufa (Taj
@ ajufia (Tajera) Qeco: Tramos estratégicos
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5.2 RESULTADOS EN TRAMOS ESTRATEGICOS

Se presentan a continuacion los principales resultados obtenidos para la definicion del régimen de
caudales ecoldgicos respecto a caudales minimos, maximos y generadores para los tramos estratégicos.

5.2.1 DISTRIBUCION TEMPORAL DE CAUDALES MINIMOS

De los 20 tramos estratégicos seleccionados, todos se han simulado hidrolégicamente y 18 se han
caracterizado con métodos hidrobioldgicos.

55.2.1.1 RESULTADOS HIDROLOGICOS EN PUNTO CAMPO

Como regla general, el caudal minimo se ha caracterizado por métodos hidroldgicos al final de la masa de
agua, con los datos de caudales naturales obtenidos a partir del modelo de precipitacion - aportacion
SIMPA-2008. En aquellas masas de agua donde se ha realizado una modelacién de la idoneidad del
habitat con métodos hidrobioldgicos, se ha caracterizado el caudal por métodos hidroldgicos en el punto
de campo empleado, para facilitar el contraste entre las metodologias.

Se muestra a continuacion una tabla-resumen con los resultados de los indices hidrolégicos obtenidos para
las 18 masas simuladas en el punto de campo del total de las masas estratégicas, y los resultados de los
indices a final de masa para el rio Alberche bajo Cazalegas y el rio Cuervo, en los cuales no se ha hecho
simulacion de habitat y por lo tanto no hay datos de indices hidroldgicos en punto de campo.

RIO CODIGO Q med Q Perc Perc Q21 Q25
nat Basico 5% 15%

ALAGON 0902021 | 29,703 | 0,300 | 0,266 | 0,671 | 0,418 | 0,444
(Valdeobispo)

ARRAGO (Bobollon) 0802021 | 3,174 | 0,005 | 0,004 | 0,014 | 0,008 | 0,009
BORNOVA (Alcorio) 0320011 | 2,412 | 0,124 | 0,075 | 0,201 | 0,111 | 0,113
CANAMARES

o 0323011 | 0,942 | 0,052 | 0,053 | 0,081 | 0,058 | 0,059
gmg:;m (Molino de | 134010 | 3764 | 1,501 | 1,414 | 1,810 | 1,899 | 1,953
JARAMA ( El Vado) 0424021 | 5230 | 0,255 | 0,231 | 0,557 | 0,326 | 0,344
JERTE (Plasencia) 0913010 | 9,013 | 0,103 | 0,088 | 0,207 | 0,148 | 0,158
LOZOYA (El Atazar) 0443021 | 10,124 | 0,456 | 0,192 | 0,717 | 0,370 | 0,389
MAREANARGE 0430021 | 2,983 | 0,070 | 0,029 | 0,123 | 0,056 | 0,058
(Santillana)

“PAQ';;ANARES El 0428021 | 3,900 | 0,101 | 0,103 | 0,220 | 0,124 | 0,131
RIVERA DE GATA 0805021 | 2,537 | 0,012 | 0,010 | 0,024 | 0,024 | 0,029
SORBE (Belefia) 0316011 | 5,840 | 0,448 | 0,401 | 0,911 | 0,509 | 0,525
TAJO (Aranjuez) 0101021 | 32,714 | 11,746 | 10,497 | 13,202 | 13,860 | 14,035
TAJO (E. Aimoguera) | 0105021 | 31,004 | 11,233 | 10,023 | 12,627 | 13,274 | 13,440
TAJO (Toledo) 0607021 | 83,840 | 23,757 | 20,285 | 27,895 | 25,706 | 25,994
TAJO (Talavera) 0602021 | 115,908 | 27,809 | 23,310 | 32,560 | 30,067 | 30,406
TAJUNA (Tajera) 0202011 | 2,804 | 0,996 | 1,070 | 1,344 | 1,368 | 1,418
TIETAR (Rosarito) 0703021 | 20,928 | 0,071 | 0,038 | 0,310 | 0,150 | 0,173

RiO CODIGO_

Q med Q Perc Perc

nat | Basico | 5% | 15% | Q2% | 925
ALBERCHE (Cazalegas) 0502020 17,82 0,444 0,472 | 1,300 | 0,797 0,879
CUERVO (La Tosca) 0146020 1,08 0,446 0,399 | 0,516 | 0,550 0,564
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55.2.1.2 MODELIZACION DE LA IDONEIDAD DEL HABITAT CON METODOS

: HIDROBIOLOGICOS

En la siguiente tabla se resumen los resultados obtenidos mediante métodos hidrobioldgicos, los valores
que propone la IPH del 30-50-80 del HPU, y la alteracion hidroldgica, siguiendo la metodologia expuesta

en los apartados anteriores, salvo aquellos puntos donde se localizé un punto de inflexion en la curva
HPU/caudal. Los resultados que se exponen son los correspondientes a los 18 tramos simulados de los 20

estratégicos:

HIDROLOGICA Q Q Q
HPUB0% | HPU50% | HPU30%
ALAGON (Valdeobispo) 0902021 Muy alterado 0,772 0,506 0,342
ALBERCHE (desde Rio Perales | 9505021 Muy alterado 0736 | 0394 | 0,207
asta Ayo. Tordillos)
ARRAGO (Bobollén) 0802021 Muy Alterado 0,150*
BORNOVA (Alcorlo) 0320011 Muy alterado 0,280 0,175 0,135
CANAMARES (Palmaces) 0323011 Muy alterado 0,088 0,046 0,025
GUADIELA (Molino de 0134010 Muy alterado 1,785 | 1,205 | 0,901
Chincha)
JARAMA ( El Vado) 0424021 Muy alterado 0,538 0,316 0,195
JERTE (Plasencia) 0913010 Muy alterado 0,50*
LOZOYA (El Atazar) 0443021 Muy alterado 0,892 | 0517 [ 0,167
MANZANARES (Santillana) 0430021 Muy alterado 0,26*
MANZANARES (El Pardo) 0428021 Muy alterado 0,5*
RIVERA DE GATA 0805021 Muy alterado 0,048 0,028 0,005
SORBE (Belefia) 0316011 Muy alterado 1,073 0,706 0,410
TAJO (Aranjuez) 0101021 Muy alterado 9,557 1,478 0,344
TAJO (E. Almoguera) 0105021 Muy alterado 11,602 7,283 4,156
TAJO (Toledo) 0607021 Muy alterado 23,038 14,184 9,393
TAJO (Talavera) 0602021 Muy alterado 27,831 4,745 2,847
TAJURNA (Tajera) 0202011 Muy alterado 0,970 0,563 0,348
TIETAR (Rosatrito) 0703021 Muy alterado 0,343 0,236 0,162

*Valor correspondiente con el punto de inflexion de la curva

55.2.1.3 DISTRIBUCION TEMPORAL DE CAUDALES MINIMOS

La distribucion de los caudales minimos se ha calculado a nivel trimestral, comparando los valores de los
indices hidroldgicos e hidrobioldgicos, aplicando un Factor de Variacion, como ya se ha expuesto en los
apartados anteriores de Metodologia. Estos valores deberan cumplirse en los puntos de control elegidos en
cada caso.

Los valores seleccionados para cada tramo y trimestre son los siguientes:

79



PROPUESTA DE'DISTRIBUCION TRIMESTRAL DE
) Punto de CAUDALES MINIMOS (m3/s) EN PU[\ITOS DE
RIO control CONTROL DE TRAMOS ESTRATEGICOS
ropuesto
i Bic_ | marz | un | sepr | MEDIA
ALAGON (Valdeobispo) EA-940 2,91 2,75 1,32 0,40 1,85
ALBERCHE (Cazalegas) Pendiente 1,44 1,28 1,16 0,93 1,20
ARRAGO (Bobollén) AR-46 0,35 0,52 0,27 0,15 0,32
BORNOVA (Alcorlo) E-09 0,17 0,22 0,27 0,14 0,20
CANAMARES (Pamaces) E-08 0,07 0,08 0,11 0,07 0,08
CUERVO (La Tosca) Pendiente 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
GUADIELA (Molino de Chincha) E-02 1,44 1,46 1,46 1,41 1,45
JARAMA ( El Vado) E-13 0,40 0,52 0,57 0,32 0,45
JERTE (Plasencia) E-40 1,07 0,96 0,91 0,50 0,86
LOZOYA (El Atazar) E-14 0,82 0,90 1,12 0,52 0,84
MANZANARES (Santillana) E-15 0,52 0,59 0,63 0,26 0,50
MANZANARES (El Pardo) MC-03 0,82 0,93 0,97 0,49 0,80
RIVERA DE GATA E-43 0,28 0,25 0,15 0,10 0,19
SORBE (Belefia) E-11 0,53 0,68 0,41 0,41 0,51
TAJO (E. Almoguera) AR-08 10,41 10,22 10,83 10,02 10,37
TAJO (Aranjuez) AR-09 10,90 10,70 11,34 10,50 10,86
TAJO (Toledo) AR-10 14,46 13,93 15,00 13,03 14,10
TAJO (Talavera) Prn’g_igza': 16,67 16,36 16,50 14,15 15,92
TAJUNA (Tajera) E-12 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36
TIETAR (Rosarito) MC-05 0,85 1,00 0,6 0,35 0,70

A continuacién se expone la justificacion a la seleccién de la distribucion de caudales minimos para los
tramos estratégicos:

ALAGON (Valdeobispo)

Se ha seleccionado como valor de caudal minimo 0,4 m3/s para el trimestre julio-septiembre, que
garantiza entre el 30% y el 50% del HPU max. Se ajusta muy bien a los indices hidroldgicos. La variacién
trimestral ha sido el resultado superior al FV4, buscando aquel valor de caudal que fuese posible desde la
gestion del embalse.

ALBERCHE (Cazalegas)

El caudal minimo seleccionado es proporcional al minimo propuesto en el tramo bajo el embalse de
Picadas, tramo simulado hidrobioldgicamente. Por otra parte, se encuentra entre los percentiles 5% y
15%, y es similar al caudal de la Media Mévil de orden 25, calculados con los datos de serie aportaciones
de naturales diarias en esa masa de agua.

En este punto se deben realizar estudios hidrobioldgicos especificos que confirmen la adecuacién del
régimen propuesto.

ARRAGO (Bobollén)

El valor del caudal minimo se ha seleccionado por punto de inflexion, es el valor que maximiza la
habitabilidad de las especies presentes en el tramo. La discordancia con los métodos hidroldgicos se
atribuye a una infravaloracién de los recursos en el modelo de precipitacion escorrentia. Por otra parte, el
caudal no supera el valor de la demanda medioambiental del Plan Hidroldgico de 1998. Se ha aplicado el
FV1 para la distribucién del régimen a lo largo del afio.
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BORNOVA (Alcorlo

Se ha seleccionado como valor de caudal minimo aquel que garantiza el 30% del HPU maximo (es un
tramo muy alterado hidroldgicamente) para el trimestre julio-septiembre. Este valor se ajusta muy bien a
los indices hidroldgicos, y se encuentra entre el Percentil 5% y 15%, y se aproxima al Caudal Basico. Para
la distribucion del régimen a lo largo del afio se ha aplicado el FV4.

CANAMARES (Palmaces)

Se selecciona como caudal minimo para el trimestre julio-septiembre el que se traduce entre un 80% y
50% del HPU maximo. Este valor se encuentra entre el Percentil 5% y 15%. Para la distribucion del
régimen a lo largo del afo se ha aplicado el FV4.

CUERVO (La Tosca)

En este tramo existe un condicionante concesional del caudal ecoldgico minimo que debe de circular por el
cauce que es el correspondiente al propuesto, 0,5 m3/s.

GUADIELA (Molino de Chincha)

Se ha seleccionado como valor de caudal minimo el que garantiza un 50% del HPU maximo para el
trimestre julio-septiembre. Este valor corresponde al Percentil 5% de los indices hidroldgicos. El régimen a
lo largo del afio se ha calculado aplicando el Fv4.

JARAMA ( El Vado)

Se ha seleccionado como valor de caudal minimo el correspondiente al 50% del HPU maximo para el
trimestre julio-septiembre. Este valor se encuentra bien ajustado a los valores de los indices hidrolégicos,
muy cercano al valor del caudal de la Media Mévil de Orden 25. Se ha utilizado el FV4 para la distribucion
de caudales a lo largo del afio.

JERTE (Plasencia)

El valor seleccionado para el caudal minimo es el del punto de inflexion que maximiza la habitabilidad de
las diversas especies existentes en el tramo. La discordancia con los métodos hidroldgicos se atribuye a
una infravaloracion de los recursos en el modelo de precipitacion escorrentia. El caudal ambiental del Plan
Hidroldgico de 1998 superaba el valor medio anual propuesto. Se ha utilizado el FV4 para la distribucion
de los caudales.

LOZOYA (EI Atazar)

El caudal minimo seleccionado es el que garantiza el 50% del HPU maximo de la especie objetivo para el
trimestre julio-septiembre. El caudal minimo seleccionado se encuentra entre los percentiles 5% y 15%,
proximo al caudal basico. La media anual del régimen de caudales propuesto es similar a la demanda
vigente ambiental. Se ha utilizado el FV4 para la distribucion de los caudales a lo largo del afo.

MANZANARES (Santillana)

El valor seleccionado para el caudal minimo es el del punto de inflexidn de las curvas de HPU/Q. Este
maxifica la habitabilidad de las distintas especies existentes en el tramo. La discordancia con los métodos
hidroldgicos se atribuye a una infravaloracion de los recursos en el modelo de precipitacion escorrentia.
Este valor guarda relacion con el caudal propuesto en el tramo de aguas abajo (Manzanares - El Pardo).
Se ha aplicado el FV4 para la distribucion de los caudales minimos ecoldgicos.

MANZANARES (EI Pardo)

El valor elegido para el caudal minimo es el del punto de inflexidn de las curvas de HPU/Q de las especies
simuladas en el tramo. La discordancia con los métodos hidroldgicos se atribuye a una infravaloracién de
los recursos en el modelo de precipitacion escorrentia. El valor de la media del caudal anual estd por
debajo del caudal medioambiental del Plan Hidroldgico de 1998. Se ha utilizado el FV4 para el reparto del
régimen a lo largo del ano.

RIVERA DE GATA

Se ha seleccionado como valor de caudal minimo ecolégico un valor superior al que garantiza el 80% del
HPU. Los indices hidroldgicos se encuentran por debajo de los valores propuestos, pero los aforos
realizados en el punto de campo han sido sistematicamente superiores a las aportaciones simuladas en
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régimen natural, lo que indicaria que el modelo de precipitacion escorrentia también subestima los
recursos en esta zona. Para la distribucion del régimen a lo largo del afio se ha aplicado el FV4.

SORBE (Beleiia)

Se ha seleccionado como caudal minimo aquel que garantiza un 30% del HPU maximo, ya que éste es un
tramo muy alterado hidrolégicamente. Este valor se encuentra dentro de la horquilla definida por los
indices hidroldgicos. Se ha utilizado el FV4 para la modelacion mensual, en tres de los trimestres,
calculando el régimen trimestal mediante el promedio de los tres meses correspondientes. En los meses
de abril-junio se propone el menor factor (FV1), ya que la gestion del embalse asi lo requiere para dar
garantia a los abastecimientos que de él dependen.

TAJO (E. Almoguera)

Se ha seleccionado como caudal minimo aquel que garantiza entre un 80-50% del HPU maximo. Este
caudal supone un 6ptimo de habitabilidad para la especie objetivo.

TAJO (Aranjuez

El valor del caudal minimo seleccionado para el trimestre julio-septiembre coincide con el Percentil 5 y
garantiza un habitat potencial Util superior al 80%. Se le ha atribuido mayor valor a los indices
hidroldgicos por estar la morfologia del cauce muy alterada en este tramo con un encauzamiento, lo que le
resta representatividad a los indices hidrobioldgicos.

TAJO (Toledo

El valor elegido como caudal minimo para el trimestre julio-septiembre garantiza entre un 30 y un 50% del
HPU maéximo. La serie de caudales simulados en régimen natural contiene valores similares.

TAJO (Talavera)

El valor elegido como caudal minimo para el trimestre julio-septiembre se situa entre un 50 y un 80% del
HPU maximo de la especie objetivo. Es un valor ligeramente inferior al Percentil 5 de los indices
hidroldgicos, corresponderia a un Percentil 2.

TAJUNA (Tajera)

El valor seleccionado para el caudal minimo para el trimestre julio-septiembre ha sido el caudal que
garantiza el 30% de HPU maximo. Por comparacion con los datos de aforos y las demandas estimadas en
este tramo, parece que el modelo de precipitacion escorrentia ha sobrevalorado los recursos superficiales
del rio Tajuna, por lo que existe un desfase con los métodos hidroldgicos.

TIETAR (Rosarito)

El valor del caudal minimo seleccionado para el trimestre julio-septiembre ha sido el coincidente con el
caudal que proporciona el 80% de la habitabilidad maxima de la especie objetivo. Se ha utilizado el FV4
para la distribucidn de los caudales a lo largo del afio.

El proceso de implantacién del régimen de caudales ecoldgicos propuesto tiene como objetivo contribuir a
la consecucion del buen estado o potencial en las masas de agua. En general se establece el afio 2015
como fecha de implantacion, salvo en los casos donde haya un incremento significativo y se requieran
medidas adicionales, como en los tramos del eje del Tajo, donde se plantea acompasar la implantacion del
régimen de caudales ecoldgicos con la del resto de medidas que contribuyan a la consecucién del buen
estado o potencial, con prérrogas hasta el afio 2021.

Demanda Caudal ecolégico | Fecha limite
Masa Tramo del rio ambiental (PHT medio anual de
1998) (m3/s) propuesto (m3/s) | implantacion
0902021 | ALAGON (Valedeobispo) 1,83 1,84 2015
0502020 | ALBERCHE (Cazalegas) 1,21* 1,20 2015
0802021 | ARRAGO (Babollén) 0,30 0,32 2015
0321020 BORNOVA (Alcorlo) 0,19 0,20 2015
0324020 | CANAMARES (Palmaces) 0,07 0,08 2015
0146020 | CUERVO (La Tosca) - 0,50 2015
0135010 | GUADIELA (Molino de Chincha) - 1,44 2015
0425020 | JARAMA ( El Vado) 0,30 0,45 2015
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Demanda Caudal ecoldgico | Fecha limite
Masa Tramo del rio ambiental (PHT medio anual de

1998) (m3/s) propuesto (m3/s) | implantacién
0915020 | JERTE (Plasencia) 1,15 0,86 2015
0444020 | LOZOYA (El Atazar) 0,88 0,84 2015
0431020 MANZANARES (Santillana) - 0,50 2015
0428021 | MANZANARES (El Pardo) 0,99 0,80 2015
0806020 RIVERA DE GATA 0,12 0,19 2015
0317020 | SORBE (Belefia) 0,29 0,51 2015
0105021 | TAJO (E. Aimoguera) - 10,37 2021
0101021 | TAJO (Aranjuez) 6,00 10,86 2021
0608021 | TAJO (Toledo) 10,00 14,10 2021
0602021 | TAJO (Talavera) - 15,92 2021
0203020 | TAJUNA (Tajera) 0,50 0,36 2015
0703021 | TIETAR (Rosarito) 0,54 0,70 2015

* Valor del Plan Hidroldgico de 1998 en el Alberche referido al embalse de San Juan.

5.2.2 DISTRIBUCION TEMPORAL DE CAUDALES MAXIMOS

En la siguiente tabla se resumen los resultados de un primer estudio sobre el régimen de caudales
maximos admisible en los tramos estratégicos que tienen ademas una infraestructura de regulacion. En
general se ha adoptado el percentil 90 de la serie en régimen natural como caudal maximo que no debe
ser superado durante la operacion y gestién ordinaria de las infraestructuras hidraulicas. Las casillas
naranjas representan los meses en los que existe alguna limitacion mas restrictiva que el percentil 90,
limitacion detectada en la verificacion con modelos hidraulicos que demanda la IPH.

Se ha comparado el caudal maximo propuesto con el medio mensual natural para cada trimestre para
comprobar que no se proponen en ningun caso caudales maximos menores al caudal medio.

En los casos en los que se disponia de datos de turbinacion, se ha comparado el valor maximo de la serie
de caudales medios diarios turbinados (valor en la columna de “Qmurs. Maximo”) con el caudal maximo
propuesto.

) o P-90 | Qmurs. | DISTRIBUCION Q MAX (m3/s)
RiO mAasa | EMBALSE | RN SL | maximo| OCT- [ ENE- [ ABR- | JUL-
(m3/s)| (m3/s) | DIC | MARZ | JUN SEPT
ALAGON 0902021 | Valdeobispo | 169,06 | 119,00 | 169,06 | 169,06 | 169,06 | 169,06
ALBERCHE | 0505021 | Picadas 76,93 49,77 76,9 76,9 27,9 27,9
ARRAGO 0802021 | Borbollon | 27,68 18,98 27,68 | 27,68 | 27,68 | 27,68
CANAMARES | 0323011 Palmaces 6,78 - 6,8 6,8 3,8 3,8
GUADIELA | 0134010 '\é‘;::ﬂgh‘;e 14,00 - 14,00 | 14,00 | 14,00 | 14,00
JARAMA 0424021 | EL Vado 22,63 22,63 | 17,44 | 17,44 | 17,44
Jerte-
JERTE 0913010 | oo | 47,00 21,30 47,00 | 47,00 | 47,00 | 47,00
LOZOYA 0443021 | ElAtazar | 40,14 - 40,14 | 40,14 | 40,14 | 40,14
MANZANARES | 0430021 | Santillana | 15,82 - 1582 | 1582 | 1582 | 1582
MANZANARES | 0428021 | El Pardo 18,30 - 18,30 | 18,30 | 18,30 | 18,30
RIVERA DE Rivera de
GATA 0805021 Gata 25,68 - 25,68 | 2568 | 2568 | 2568
SORBE 0316011 Belefia 21,42 - 21,42 | 2142 | 21,42 | 21,42
TAJO 0105021 | Almoguera | 150,89 | 22,00 | 150,89 | 150,89 | 150,89 | 150,89
TAJURA 0202011 | LaTajera | 13,36 13,36 | 13,36 | 13,36 | 13,36
TIETAR 0703021 | Rosarito | 15357 | 73,14 | 153,57 | 153,57 | 153,57 | 15357

Los valores expuestos en esta tabla tienen caracter meramente informativo y no pueden llevarse a la
practica con el estado de conocimiento actual, por lo que se requieren estudios mas detallados que tengan
en cuenta lo que se fije en las normas de explotacién de cada presa y los resultados derivados de los
estudios de transposicion a la legislacidén espafiola de la Directiva Marco de Inundaciones (Directiva
2007/60/CE del Parlamento Europeo). Debe destacarse que este régimen de caudales maximos sdlo
contempla la operacién y gestion de las infraestructuras hidraulicas en situaciones ordinarias; si se
presenta una avenida no sera aplicable.
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5.2.3 CARACTERIZACION DEL REGIMEN DE CRECIDAS Y TASA DE CAMBIO

Se han caracterizado el régimen de crecidas para todas las masas de categoria rio y las tasas de cambio
admisibles, cuyos resultados detallados se pueden consultar en la documentacion auxiliar. A continuacion
se muestran, para las masas de agua estratégicas, los datos generales para el calculo del hidrograma
(magnitud del caudal generador, Periodo de retorno, mes de maxima frecuencia) segun lo indicado en la
IPH, asi como los resultados de las tasas de cambio calculadas:

. Tasa de cambio ascendente | Tasa de cambio descendiente
Caudal | Periodo de M('es. de (m/dia) (mldia)
LEEE | BETEDE 3 R e ge("n‘:{li‘)’” ’(eat:;'s‘;’ . r’::::r‘]‘; o | TC:Perc [TC: Perc[ TC | TC:Perc | TC:Perc [ TC
70% 90% Max 70% 90% Max
902021 | ALAGON (Valedeobispo) 1.062,60 4 Enero 680 826 896 504 564 654
501021 | ALBERCHE (Cazalegas) 548,80 4 Diciembre 367 446 559 316 388 535
802021 | ARRAGO (Bobollén) 95,40 4 Octubre 50 65 77 54 56 57
320011 | BORNOVA (Alcorlo) 68,30 52 Enero 39 45 59 34 43 44
323011 | CANAMARES (Pélmaces) 36,70 52 Enero 21 24 25 16 21 22
145011 | CUERVO (La Tosca) 14,70 4 Febrero 9 12 13 4 6 12
134010 | GUADIELA (Molino de Chincha) 37,50 4 Febrero 22 31 33 10 12 31
424021 | JARAMA ( El Vado) 68,50 4 Marzo 29 38 61 24 33 70
913010 | JERTE (Plasencia) 294,30 4 Enero 234 268 292 174 201 228
443021 | LOZOYA (El Atazar) 137,70 4 Febrero 76 17 130 57 74 98
430021 | MANZANARES (Santillana) 54,30 4 Noviembre 43 48 52 27 32 36
428021 | MANZANARES (El Pardo) 63,60 4 Febrero 49 60 61 28 34 46
805021 | RIVERA DE GATA 95,10 4 Diciembre 71 78 81 55 60 70
316011 | SORBE (Belefia) 116,20 52 Noviembre 72 96 107 75 85 87
105021 | TAJO (E. Aimoguera) 419,40 5,2 Febrero 236 277 300 123 198 276
602021 | TAJO (Talavera) 2.844,6 4 Diciembre 2414 2553 | 2559 1311 1677 1886
607021 | TAJO (Toledo) 1.286,7 52 Febrero 636 825 1031 368 473 874
202011 [ TAJUNA (Tajera) 37,60 5,2 Febrero 22 28 29 10 13 13
703021 | TIETAR (Rosarito) 980,30 4 Diciembre 808 870 982 596 989 1034

En la siguiente tabla se aprecia la repercusion que dichas tasas de cambio ejercen sobre la duracion de los
eventos y los volimenes que suponen:

Duracion del hidrograma segun tasa de cambio | Volumen (en hm®) del hidrograma segun tasa de
Masa | Nombre de la masa (h) cambio

TC: Perc 70% | TC: Perc 90% TC Max TC: Perc 70% | TC: Perc 90% TC Max
902021 | ALAGON (Valedeobispo) 85 74 65 158,28 136,73 121,26
501021 | ALBERCHE (Cazalegas) 75 61 46 70,93 58,11 44,09
802021 | ARRAGO (Bobollén) 85 73 67 14,01 12,08 11,06
320011 | BORNOVA (Alcorlo) 87 71 62 10,21 8,34 7,25
323011 | CANAMARES (Palmaces) 95 77 72 6,02 4,91 4,61
145011 | CUERVO (La Tosca) 120 81 50 2,79 1,88 1,16
134010 | GUADIELA (Molino de Chincha) 118 91 50 6,99 5,39 2,94
424021 | JARAMA ( El Vado) 112 84 46 12,67 9,51 518
913010 | JERTE (Plasencia) 68 59 53 34,93 3041 27,32
443021 | LOZOYA (El Atazar) 94 67 54 2141 15,35 12,42
430021 | MANZANARES (Santillana) 73 63 57 6,64 5,70 5,18
428021 | MANZANARES (EI Pardo) 80 65 54 8,50 6,90 5,77
805021 | RIVERA DE GATA 70 64 58 11,57 10,57 9,59
316011 | SORBE (Belefia) 72 58 55 14,15 11,49 10,79
105021 | TAJO (E. Aimoguera) 113 79 63 76,94 53,86 43,35
602021 | TAJO (Talavera) 77 65 60 376,86 316,47 294,91
607021 | TAJO (Toledo) 122 94 60 258,84 200,61 127,62
202011 | TAJUNA (Tajera) 119 90 87 7,08 5,35 5,18
703021 | TIETAR (Rosarito) 67 49 45 113,91 84,36 77,54

Debe tenerse en cuenta que estos caudales generadores se han calculado Unicamente por métodos
hidroldgicos. Antes de que puedan aplicarse en situaciones reales, deberan ser validados con modelos
hidraulicos que aseguren que en las condiciones actuales del cauce no se van a provocar avenidas
extraordinarias que provoquen dafios a personas o bienes materiales. Al igual que en el caso de los
caudales maximos, los valores finales deberan cumplir lo que se fije en las normas de explotacion de cada
presa y los resultados derivados de los estudios de transposicion a la legislacion espafiola de la Directiva
Marco de Inundaciones (Directiva 2007/60/CE del Parlamento Europeo).
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5.3 REGIMEN EN SEQUIAS PROLONGADAS

Como se ha puesto de manifiesto en el apartado de metodologia, la implantacion de un régimen menos
exigente durante las sequias prolongadas tendra como limite el permitir el mantenimiento, como minimo,
de un 25% del habitat potencial Gtil. Se requieren estudios hidrobioldgicos por lo que los resultados se
circunscriben a 18 de las 20 masas estratégicas de la Demarcacion Hidrografica del Tajo. El valor del 25%
de HPU se ha revisado al alza en los casos en los que el valor estuviese por debajo del valor del caudal
diario minimo histoérico la serie corta de caudales diarios a régimen natural.

El umbral se utilizard para determinar cuando se debe aplicar la reduccion al régimen de caudales por
sequia prolongada, y vendra definido por el Plan Especial de Sequias de la Demarcacion Hidrografica del
Tajo para cada uno de los sistemas de explotacion.

Dicha reduccion de caudal no es aplicable en las zonas de la Red Natura 2000, cuando en su declaracion
se contemple la dependencia del agua. Dichas zonas son:

NOMBRE cop. PRESENCIA DE LIC / ZEPA LII.I(::;LA;L AIESCS:E(?IE)N
MASA MEDIO
ACUATICO | QuPuzsy
Rio Tajo en Aranjuez 101021 | Vegas, Cuestas y Paramos del Sureste Sl NO
Rio Tajo desde E. de Almoguera hasta E. de Estremera. 105021 | No NO Sl
Rio Guadiela desde E. Molino de Chincha hasta R. Alcantud | 134010 | Serranias de Cuenca Sl NO
Rio Tajufia desde E.Tajera hasta R. Ungria 202011 | Quejigares de Barriopedro y Brihuega Sl NO
Rio Sorbe hasta E. Belefia 318010 | Sierra de Ayllon Sl NO
Rio Bornova desde E. Alcorlo hasta Rio Henares 320011 | Riberas del Henares Sl NO
Rio Cafiamares desde E. Palmaces hasta Rio Henares 323011 | Valle del Rio Cafiamares Sl NO
Rio Jarama aguas abajo del embalse de El Vado 424021 | Sierra de Ayllon Sl NO
Rio Manzanares desde E. El Pardo hasta Arroyo de la Trofa | 428021 Elu nggodel flo ManzanS@gg / Montceg Sl NO
Rio Manzanares desde E. Santillana hasta E. El Pardo 430021 | Cuenca del Rio Manzanares Sl NO
Rio Lozoya desde E. de El Atazar hasta Rio Jarama 443021 flerra i 1on TQuenalll los rios Sl NO
arama y Henares
Rio Tajo en Talavera 602021 | No NO Sl
Rio Tajo en Toledo hasta confluencia con el rio Guadarrama | 607021 | No NO Sl
A . Sierra de San Vicente y Valles del Tiétar
5;‘;; 'i};rrges"e el embalse de Rosarito hasta el Aroyo de | 70351 | y aibercheValle del Tiétar y emblses del sl NO
’ Rosarito y Navalcan
R. Arrago desde E. Borbollén hasta Ayo. Patana 802021 | No NO Sl
R. Rivera de Gata desde E. Rivera de Gata 805021 | Riveras de Gata y Acebo Sl NO
R. Alagén desde E. Valdeobispo hasta el R. Jerte 902021 | Rios Alagén y Jerte Sl NO
R. Jerte desde Gta.Oliva hasta R. Alagén 913010 | Rios Alagdn y Jerte Sl NO

Se muestran a continuacion los valores que se han obtenido para la reduccién de caudal en los cuatro
tramos estratégicos donde es aplicable la reduccion. Segln la IPH, este régimen estara caracterizado por
una distribucion mensual de minimos. Para repartirlo mensualmente se ha utilizado el mismo factor de
variacion empleado para el régimen de caudales minimos.

QAPU - : } 5 —
o | copico | ks PRC?PI\[{II:ENSTO DISTRIBUCION ANUAL - CAUDAL REGIMEN SEQUIAS (ms)
(mls) OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP
éimgg) 0802021 | 0,03 003 | 007|007 007|010/ 010010005/ 005] 005/ 003|003/ 003
TAIO | 0105001 | 355 355 | 369 | 369|369 | 362 | 362 | 362 | 383 | 3,83 | 363 | 355 | 3,55 | 355
(E. Aimoguera)
(TTQ:(%) 0607021 |  7.65 1050  [11,55] 11,55 | 1155 [ 11,39 1139 | 11,39 | 1240 | 12,40 | 12.40 | 1050 | 10,50 | 10,50
(T;(:\J/Sra) 0602021 | 2,37 1223 [1376]1376 | 1376 | 1367 | 1367 | 13,67 | 14,86 | 14,86 | 14,86 | 1223 | 1223 | 1223

Como se puede observar, hay dos casos en los que no se recomiénda el caudal correspondiente al 25%
del habitat potencial Gtil, por estar por debajo del caudal diario minimo histérico de la serie corta
modelizada a régimen natural. En su lugar se propone éste Ultimo valor.

De acuerdo con el TRLA, a los caudales ecoldgicos también se les aplicara la regla sobre supremacia del

uso para abastecimiento de poblaciones.
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